ELEKTRONSKI FAKULTET U NI SU
KATEDRA ZA ELEKTRONIKU maj.2015.god
PREDMET: OEE4002/E405 DIGITALNA OBRADA SIGNALA

Zadaci:

1. a) Prenosna funkcija diskretne mreze ima polpye= —0.1+ j0.4,p, =—0.1— j0.4ip3=—03inuleny=n,=1
i n3 = 0.5.Pojatanje sistema za= 1 iznosi 2. Realizovati mrezu kaskadnom vezom sekcijagindrugog reda.
b) Na osnovu diferencne jednacig@) + 0.2y(n— 1) = x(n) 4+ 2x(n— 1) — 0.5x(n — 2) odrediti prvih pet ¢lanova
izlaznog nizay(n) ako je ulazni signak(n) jedinini impuls (Hevisajdova funkcijag[n]). c) Odrediti izlazni signal
y[n] koris€enjen¥ transformacije.

Y(2) 1+z1

c) Odrediti pojatanje sisterta(z) = <@ 5 na frekvencijif = Fempiing/4-

T1tzlyz
2. Prenosna funkcija allpass diskretne mreZe ima pabave —0.2+ j0.7, p2 = 0.9¢i™/3 i nulu nz = —0.5. Odrediti
H(z).

3. Odrediti elemente linearne konvoluc{jg(n) } = {x1(n) } * {x2(n) } i kruzne konvolucijgy(n) } = {x1(n) } ®{x2(n)}
na periodN =5i N = 2, za diskretne kona¢ne kauzalne nizgxg(n)} = {3,1,0,2,4,5,3,7}i {x2(n)} ={2,4,1}.

4. Za diskretnu mrezu sa slike 1 odrediti prenosnu funkidija) = Y(z)/X(z). Napisati diferencnu jednacinu koja
opisuje ovu mrezu.

Y

5. Za kolo sa slike 2 bilinearnom transformacijom odrediémpsnu funkcijH = A

1Q,C=2F, Ly =Ly =1Hi fs= 10Hz.

uZ-domenu ako j&y = Ry =
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Slika 2:

Slika 1:

6. Jedna nula prenosne funkcije nerekurzivnog digitalritvg §a linearnom faznom karakteristikom iznast 1+ j.

(a) Odrediti sve prenosne funkcije petog reda
(b) Odrediti amplitudsku karakteristiku i funkciju grupm&asnjenja za sve prenosne funkcije odneel pod a)

(c) Odrediti vrednost amplitudske karakteristike na fretheijamaf =0 i f = Fs/2 (gde jeFs frekvencija odmer-
avanja) a zatim izabrati prenosnu funkciju petog reda kejan®ze upotrebiti kao filtar propusnik niskih
frekvencija.

7. Odrediti diskretnu Furijeovu transformaciju niga= 1,2,3,4,4,3,2,1,n = 0: 7 u 8 taCaka. Nacrtati amplitudski
spektar. Na kojoj frekvenciji se nalazi komponenta sa rigueamplitudom.

8. Napisati program u Matlabu za odieahje prenosne funkcije eliptickog filtra propusnikaokéh frekvencija, koji
radi na frekvenciji odabiranjis = 1000Hz, sa granicom propusnog opsefya= 100Hz, granicom nepropusnog
opsegafs = 200Hz, sa maksimalnim slabljenjem u propusnom opsagyt = 0.5dB i minimalnim slabljenjem u
nepropusnom opse@yin = 50dB



9. a) Resiti diferencnu jednaciggn) = —0.2y(n— 1) 4+ 0.5x(n) — 0.2x(n— 1) primenome-transformacije ako je ulazni
signalx(n) = 0.3" zan > 0. b) Na osnovu diferencne jednacine odrediti prva 4 Clalznog signalg(n) ako je
ulazni signak(n) jedinicni niz.

. . : 1 . z+05 :

10. Odrediti inverznw-transformaciju a) nizovX; (z) = 2z-05) i X2(2) = Z-01)(Z+ 1221036 razvojem
; _ z L : : 3+3z+7

u parcijalne razlomke, b) niz4(z) = 2 027,_ 015 definicionim obrascem i c) nizX(z) = 2 017_ 0%

produzenim deljenjem.

11. Odreditiy[n] za signal sa slike 3.

Slika 3:
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