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Projektovanje 
objekata

Zadatak projektovanja objekata #1:Zadatak projektovanja objekata #1:

Dizajn objekta je povezan sa detaljnim Dizajn objekta je povezan sa detaljnim 
dizajniranjem objekdizajniranjem objekaata i njihovta i njihoviihh interakcijainterakcija..

Generalno pravilo je da se promeneGeneralno pravilo je da se promene na na 
strukturama koje su strukturama koje su specificiranespecificirane za vreme za vreme 
analizeanalize svedu na minimum.svedu na minimum.

Zadatak projektovanja objekata #2:Zadatak projektovanja objekata #2:

Veliki deo dizajnerske aktivnosti fokusira se Veliki deo dizajnerske aktivnosti fokusira se 
na dodavanje detalja specifikacijna dodavanje detalja specifikacijii analizanalizee
(tipova atributa, kako funkcionišu operacije i (tipova atributa, kako funkcionišu operacije i 
kako su objekti linkovani sa drugim kako su objekti linkovani sa drugim 
objektima) šobjektima) što ne stvara promenu na to ne stvara promenu na 
strukturama koje su identifikovane za vreme strukturama koje su identifikovane za vreme 
analize.analize. ((MedjutimMedjutim,, momožže postojati potreba da e postojati potreba da 
se strukturse strukturee analize modifikuju iz razlianalize modifikuju iz različčitih itih 
razloga.razloga.))

Dizajn objekta proizvodi detaljnu Dizajn objekta proizvodi detaljnu 
specifikaciju klasa koristeći notaciju UMLspecifikaciju klasa koristeći notaciju UML--a.a.

Izvori Izvori 
informacija informacija 
za za 
projektovanje projektovanje 
objekata:objekata:
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Specifikacija klaseSpecifikacija klase -- ATRIBUTI:ATRIBUTI:

Osnovni tipovi podataka:Osnovni tipovi podataka:

•• Bulov (boolean, Bulov (boolean, truetrue i i falsefalse),),

•• karakter (character, karakter (character, svi alfanumerici i specijalni svi alfanumerici i specijalni 
karakterikarakteri),),

•• celobrojni (integer, celobrojni (integer, celi brojeviceli brojevi) i) i

•• decimalni (floatingdecimalni (floating--point, point, decimalni brojevidecimalni brojevi).).

Sintaksa tipa atributa:Sintaksa tipa atributa:

Tip podatka atributa u UMLTip podatka atributa u UML--u deklariše se sledećom u deklariše se sledećom 
sintaksom:sintaksom:

ime ‘:’ izrazime ‘:’ izraz--tipa ‘=‘ inicijalnatipa ‘=‘ inicijalna--vrednostvrednost

‘‘{{‘string‘string--svojstava’svojstava’}}’’

gde je: gde je: imeime –– ime atributa, ime atributa, 
izrazizraz--tipatipa –– njegov tip,njegov tip,
inicijalnainicijalna--vrednostvrednost -- vrednost atributa kadavrednost atributa kada

se objekat kreira prvi put,se objekat kreira prvi put,
stringstring--svojstavasvojstava -- opisuje svojstva atributaopisuje svojstva atributa

(kao konstantu ili fiksnu vrednost, npr.(kao konstantu ili fiksnu vrednost, npr.))

Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– primer:primer:
Bankovni racun

Brojracuna:celi brojevi
Imeracuna:red{nije nula}

ravnoteza:novac=0
dostupnaravnoteza:novac

granicaprekoracenja:novac

Otvoren(imeracuna:red):Boolean
zatvoren():Boolean

Kredit(iznos:novac):Boolean
Isplata(iznos:novac):Boolean

Dobitiravnotezu():novac
Postavitiravnotezu(novaravnoteza:novac)

Dobitiimeracuna():red
Postavitiimeracuna(novoime:red)

Specifikacija klaseSpecifikacija klase -- OPERACIJE:OPERACIJE:

Svaka operacija mora biti specificirana Svaka operacija mora biti specificirana 
pomoću parametara koje prenosi i vraća.pomoću parametara koje prenosi i vraća.

Sintaksa je:Sintaksa je:

ime operacije ‘(‘listaime operacije ‘(‘lista--parametara ‘)’’:’parametara ‘)’’:’
izrazizraz--tipatipa--vraćenogvraćenog
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Specifikacija klaseSpecifikacija klase ––
primer OPERACIJE:primer OPERACIJE:
Klasa Klasa BankovniracunBankovniracun moze imati operaciju moze imati operaciju 
kredit() kredit() koja prekoja prenosnosi kreditirani iznos do i kreditirani iznos do 
prijemnog prijemnog objekta i ima povratnu vrednost objekta i ima povratnu vrednost 
tipa tipa BooleanBoolean.. Operacija Operacija možemože biti biti definisana definisana 
koristekoristećći i sintaksusintaksu::
kredit(iznos:novac):Booleankredit(iznos:novac):Boolean

porukaporuka kojukoju krkreditedit()() šalješalje objektu objektu 
BankovniracunBankovniracun moze imati oblik:moze imati oblik:
kreditkreditOKOK=objekatracuna.kredit(500.00)=objekatracuna.kredit(500.00),,
gde gde kredit okkredit ok zadrzava Boolean povratnu zadrzava Boolean povratnu 
vrednost koja je dostupna vrednost koja je dostupna prijemnomprijemnom objektu objektu 
kada operacija kada operacija kredit()kredit() zavrsi rad.zavrsi rad.
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Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– VIDLJIVOST VIDLJIVOST 
OBJEKTA #1:OBJEKTA #1:

U toku analize prave se razne pretpostavke o granici U toku analize prave se razne pretpostavke o granici 
inkapsulacije objekta i načinu interakcije sa drugim inkapsulacije objekta i načinu interakcije sa drugim 
objektima.objektima.

Prelaskom na projekovanje, donose se odluke koje Prelaskom na projekovanje, donose se odluke koje 
se odnose na to koje operacije (i možda atributi) su se odnose na to koje operacije (i možda atributi) su 
javno dostupni. Dakle, definiše se granica javno dostupni. Dakle, definiše se granica 
inkapsulacije.inkapsulacije.

Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– VIDLJIVOST VIDLJIVOST 
OBJEKTA #2:OBJEKTA #2:
KKlaslasaa BankovniracunBankovniracun sa specifisa specifiččnim tipovima nim tipovima 
osobina i definisanim parametrima operacijeosobina i definisanim parametrima operacije
ima osobinu ima osobinu ravnotezaravnoteza sto sto se se momožeže videti videti 
tokom analize,tokom analize, tako da ona motako da ona možže biti e biti 
pokrenuta direktno uz pomopokrenuta direktno uz pomoćć jednostavnih jednostavnih 
primarnih operacija primarnih operacija 
Dobitiravnotezu()Dobitiravnotezu() i i Posticiravnotezu()Posticiravnotezu()..
Medjutim Medjutim ravnoteza ravnoteza treba da bude treba da bude inoviranainovirana
operacijoperacijamaama kredit() i isplata()kredit() i isplata(),, jer se jer se 
promene vrednosti osobine promene vrednosti osobine ravnotezeravnoteze mogu mogu 
samo javiti tokom operacije samo javiti tokom operacije isplata()isplata() i i 
krkreedit()dit()..Operacija Operacija posticiravnotezu() posticiravnotezu() ne ne 
treba biti javno dostupna na koritreba biti javno dostupna na korišćšćenje drugim enje drugim 
klasama.klasama.

Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– VIDLJIVOST VIDLJIVOST 
OBJEKTA #3:OBJEKTA #3:

ČČetiri uobietiri uobiččajenaajena termina koji su utermina koji su usvojenisvojeni da da 
opiopiššu vidljivost suu vidljivost su::

ssimbol imbol 
vidljivostividljivosti vvidljivost idljivost znaznaččenjeenje

+      +      javnajavna KKarakteristikaarakteristika ((operacijaoperacija
iliili osobina) je direktno osobina) je direktno 
vidljivavidljiva u svakoj klasiu svakoj klasi..

-- privatna    privatna    KKarakteristika moarakteristika možže e 
jedinojedino bitibiti upotrebljena upotrebljena 
nana uzorkuuzorku klase kojom klase kojom 
jeje obuhvaobuhvaććenen..
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Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– VIDLJIVOST VIDLJIVOST 
OBJEKTA #4:OBJEKTA #4:

ssimbol imbol 
vidljivostividljivosti vvidljivost idljivost znaznaččenjeenje

## zazašštitiććenaena karakteristikkarakteristikuu momogugu
da koriste uzorci klase   da koriste uzorci klase   
koja je uključuje ili koja je uključuje ili 
potklasa datepotklasa date klase.klase.

~     ~     paketpaket Karakteristika Karakteristika je je 
direktnodirektno dostupna dostupna 
samo uzorcima klase u samo uzorcima klase u 
istom paketu. istom paketu. 

Specifikacija klaseSpecifikacija klase –– primer specifikacije primer specifikacije 
vidljivosti objekta:vidljivosti objekta:

Bankovni racun

- Naredni broj racuna : integer
- Broj racuna : integer
- Ime racuna : niz{nije nula}
- Ravnoteza : novac=0
- Dostupna ravnoteza : novac
- Granicna prekoracenja : novac

+  Otvoren(imeracuna : string) : Boolean
+  Zatvoren( ) : Boolean
+  Kredit(iznos : novac) : Boolean
+  Isplata(iznos : novac) : Boolean
+  Posmatrati ravnotezu( ) : novac
+  Dobiti ravnotezu( ) : novac
- Postaviti ravnotezu(novaravnoteza : novac)

#  Dobitiimeracuna( ) : string
#  Postavitiimeracuna(novoime : string)

Interfejsi:Interfejsi:

Ponekad jedna klasa (ili nekPonekad jedna klasa (ili nekaa drugdrugaa
komponentakomponenta)) mogu mogu da prikažuda prikažu vivišše od jednog e od jednog 
interfejsainterfejsa drugidrugimm klasaklasamama ili se jedan isti ili se jedan isti 
interfejsinterfejs momožže e zahtevatizahtevati odod vivišše klase klasaa..

U UMLU UML--u, interfejs je spolja vidljiva (t.j. u, interfejs je spolja vidljiva (t.j. 
javna) operacija.javna) operacija.

InterfejsInterfejs ne sadrne sadržži unutrai unutraššnju strukturunju strukturu, , 
nemanema atribute atribute nini asocijacije i izvodjenje asocijacije i izvodjenje 
operacija nije definisano.operacija nije definisano.

Formalno, interfejsFormalno, interfejs je ekvivalent apstraktnoj je ekvivalent apstraktnoj 
klasi koja nema klasi koja nema atributeatribute,, ni asocijacijni asocijacijee vevećć
samo apstraktne operacije.samo apstraktne operacije.

Primer opisa i upotrebe interfejsa #1:Primer opisa i upotrebe interfejsa #1:

Na Na sledećosledećojj slicislici prikazana su dva prikazana su dva 
alternativna sistema znakova za alternativna sistema znakova za interfejs:interfejs:
Klasa Klasa oglas oglas podrpodržžava dva interfejsa ava dva interfejsa 
kontrolabilnokontrolabilno i i vidljivo.vidljivo. KruKružžni sistem ni sistem 
znakova ne obuhvata listu operacija znakova ne obuhvata listu operacija 
obuhvaobuhvaććenih tipom interfejsa i ako one treba enih tipom interfejsa i ako one treba 
da budu da budu nabrojanenabrojane u skladiu skladišštu.tu. Isprekidana Isprekidana 
linija u klasi linija u klasi kreativnoosobljekreativnoosoblje do krudo kružžiićća a ikone ikone 
interfejsainterfejsa kontrolkontrolabilnoabilno ukazuje da ona ukazuje da ona 
koristikoristi,, ili ili su jojsu joj potrebnpotrebnee u veu veććini sluini sluččajeva,ajeva,
operacije operacije koje obezbekoje obezbeđđujeuje interfejsinterfejs..

22
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Primer opisa i upotrebe interfejsa #2:Primer opisa i upotrebe interfejsa #2:

Alternativni sistem znakova koristi Alternativni sistem znakova koristi 
stereotipnu klasnu ikonu.stereotipnu klasnu ikonu. Ovaj sistem znakova Ovaj sistem znakova 
navodi operacije na dijagramu.navodi operacije na dijagramu.
VezaVeza ostvarenjeostvarenje (predsstavljena isprekidanom (predsstavljena isprekidanom 
linijom i trouglićem linijom i trouglićem istiističčee da klasa da klasa 
klijenta(npr.klijenta(npr.oglasoglas)podr)podržžava najmanje one ava najmanje one 
operacijeoperacije koje su koje su nabrojane u interfejsunabrojane u interfejsu
(npr.(npr.kontrolkontrolabilabilnono ili ili vidljivovidljivo).). Zatim Zatim 
isprekidana strelica iz isprekidana strelica iz kreativnogosobljakreativnogosoblja znaznačči i 
da su klasi potrebne da su klasi potrebne ili koristi samo ili koristi samo operacijeoperacije
koje su navedene u koje su navedene u interfejsuinterfejsu.. OglasOglas naslenasleđđuje uje 
interfejsinterfejs kontrolabilno.kontrolabilno.

Kreativno osoblje
-nema osoblja
-ime osoblja
-datum starta osoblja
-kvalifikacija

+izracunati visak()
+povezati do primecivanja

««interfejs»»
kontrolabilno

+dobititrosak()
+predatizavrseno()
+prizor()

Klijent
-ime kompanije
-adresa kompanije
-telefon kompanije
-faks kompanije
-e-mail kompanije
-ime kontakta
-telefon kontakta
-e-mail kontakta
+kontakt potpisanog osoblja()
+izmena kontakta osoblja()

««interfejs»»
vidljivo

+prizor()

Oglas
-naziv
-tip
-kljucni datum
-izbrojani trosak
-datum zavrsetka
+dobititrosak()
+predatizavrseno()
+prizor()

kontrolkontrolabilnoabilno

«Upotreba»«Upotreba»

«Upotreba»«Upotreba»

vidljivovidljivo

relacije relacije 
ostvarenja ostvarenja 

««ostvarenjeostvarenje»»««ostvarenjeostvarenje»»

Kriterijumi za dobar Kriterijumi za dobar projekat projekat --
sjedinjavanje:sjedinjavanje:
SjedinjavanjeSjedinjavanje opisuje stepen unutrasnje opisuje stepen unutrasnje 
povezanosti izmedju komponenti dizajna i povezanosti izmedju komponenti dizajna i 
ogleda se ogleda se brojbrojem em veza koje objekat sadrveza koje objekat sadržži i i i 
stepenstepenomom interakcije objekta sa ostalim interakcije objekta sa ostalim 
objektima.objektima.

KohezijaKohezija je mera stepena do kojeg elemenje mera stepena do kojeg elemenaat t 
sluslužži jednoj namenii jednoj nameni..

SjedinjSjedinjavanjeavanje interakcijinterakcijee je mera broja tipova je mera broja tipova 
poruka koje jedan objekatporuka koje jedan objekat popoššalje drugim alje drugim 
objektima ii broj parametara objektima ii broj parametara koji se prenosekoji se prenose sa sa 
ovim tipovima poruka.ovim tipovima poruka. Trebalo bi ga držati na Trebalo bi ga držati na 
minimumu da bi se olakšala komunikacija i minimumu da bi se olakšala komunikacija i 
ponovna upotreba.ponovna upotreba.

Nasledno sjedinjavanje:Nasledno sjedinjavanje:
Nasledno sjedinjavanjeNasledno sjedinjavanje opisuje opisuje 
stepen do kojeg su postepen do kojeg su pottklasi klasi 
potrebne karakteristike koje potrebne karakteristike koje 
naslenasleđđuje iz klasne osnove.uje iz klasne osnove.
PoPottklasi nklasi nisuisu potrebnepotrebne osobine osobine 
MMaxaxVVisina isina i i BrzinaPoletanjaBrzinaPoletanja niti niti 
operacije operacije PProveritroveritiViVisinuisinu()() i i 
OdrazOdraz()().. OneOne su nepotrebno su nepotrebno 
naslenasleđđene.ene. U ovom primeru U ovom primeru ćće se e se 
javiti klasna osnova javiti klasna osnova Vozilo Vozilo kojojkojoj
bi bolje pristajalo ime bi bolje pristajalo ime 
LLeteetećeVoziloćeVozilo.. MeMeđđutimutim,, popottklasa klasa 
sa nepotrebnim osobinama i sa nepotrebnim osobinama i 
operacijama je kompleksnija operacijama je kompleksnija 
nego nego ššto treba da bude i objekti to treba da bude i objekti 
popottklase zauzimaju viklase zauzimaju višše e 
memorijmemorijee nego nego ššto im jeto im je stvarnostvarno
potrebno.  potrebno.  Zato,Zato, nepotrebno nepotrebno 
nasledjivanje treba smanjiti nasledjivanje treba smanjiti 
koliko god je to moguce.koliko god je to moguce.

PrizemnoVozilo
BrojOsovina

DatumRegistracije
Registar()

Vozilo
Opis

DatumServisa
MaxVisina

BrzinaPoletanja
ProveritiVisinu()

Odraz()
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Kriterijumi za dobar Kriterijumi za dobar projekat projekat ––
kohezija operacija:kohezija operacija:

Kohezija operacijaKohezija operacija meri stepen do koga se jedna meri stepen do koga se jedna 
operacija fokusira na jedan funkcionalni zahtev. Dobar operacija fokusira na jedan funkcionalni zahtev. Dobar 
projekat ima visoko kohezione operacije od kojih svaka projekat ima visoko kohezione operacije od kojih svaka 
radi sa jednim funkcionalnim zahtevom. Operacija radi sa jednim funkcionalnim zahtevom. Operacija 
IzracunatiProstorSobe( ) je visoko koheziona.

Predavac

Imepredavaca
Adresapredavaca
Brojsobe
Duzinasobe
Sirinasobe

IzracunatiProstorSobe( )

{ Vratiti                 
DuzinaSobe*
SirinaSobe; }

Kriterijumi za dobar Kriterijumi za dobar projekat projekat ––
kohezija klasa:kohezija klasa:

Kohezija klasa Kohezija klasa odražava stepen do koga je klasa odražava stepen do koga je klasa 
fokusirana na jedan zahtev. Klasa fokusirana na jedan zahtev. Klasa PredavacPredavac ima mali ima mali 
stepen kohezije jer ima tri atributa (stepen kohezije jer ima tri atributa (Brojsobe, Duzinasobe
i Sirinasobe) i jednu operaciju (IzracunatiProstorSobe( )) išto 
bi više odgovaralo klasi soba.

Predavac

Imepredavaca
Adresapredavaca
Brojsobe
Duzinasobe
Sirinasobe

IzracunatiProstorSobe( )

{ Vratiti                 
DuzinaSobe*
SirinaSobe; }

Kriterijumi za dobar Kriterijumi za dobar projekat projekat ––
kohezija specijalizacije:kohezija specijalizacije:
Kohezija specijalizacijeKohezija specijalizacije odnosi se na koheziju  odnosi se na koheziju 
hijerarhije naslehijerarhije nasleđđivanja.ivanja.

Kompanija
Imekompanije
Godisnjiprihod
Godisnjiprofit

Adresa
Broj
Ulica
Grad
Pokrajina
Drzava
postanskibroj

Osoba
Imeosobe
Godine
Pol

Na  slici je prikazan primer Na  slici je prikazan primer 
visokog naslednog sjedivisokog naslednog sjedi--
njavanja, ali niske kohezije njavanja, ali niske kohezije 
specijalizacije jer ni specijalizacije jer ni OsobaOsoba ni ni 
KompanijaKompanija nisu vrsta nisu vrsta 
adrese.adrese.

Primer bolje kohezije specijalizacije:Primer bolje kohezije specijalizacije:

Osoba

ImeOsobe
Godine
Pol

Adresa
Broj
Ulica
Grad
Pokrajina
Drzava
PostanskiBroj

Kompanija

ImeKompanije
GodisnjiPrihod
GodisnjiProfit

smestena je nasmestena je nazivi nazivi na
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Liskov princip supstitucijeLiskov princip supstitucije::

Liskov princip supstitucijeLiskov princip supstitucije (LPS)(LPS) je drugi je drugi 
kriterijum dobrog dizajna koji se kriterijum dobrog dizajna koji se primenjuje primenjuje 
nna hijerarhija hijerarhijuu naslenasleđđivanjaivanja.. Ovaj princip Ovaj princip kaže kaže 
da u interakciji objekata, proizvedenida u interakciji objekata, proizvedeni objekobjekaat t 
može se tretirati može se tretirati kaokao da je osnovni objekat.da je osnovni objekat. Na Na 
slici 14.7 objekti klase slici 14.7 objekti klase kreditniracun()kreditniracun() se ne se ne 
mogu tretirati kao objekti klase mogu tretirati kao objekti klase 
cekovniracun() cekovniracun() zato sto objekti zato sto objekti 
kreditniracun()kreditniracun() nemaju operaciju isplatadok nemaju operaciju isplatadok 
objekti objekti cekovniracun()cekovniracun() imaju.Operacija isplata imaju.Operacija isplata 
je privatna operacija u kreditniracun i ne moze je privatna operacija u kreditniracun i ne moze 
se iskoristiti ni za jedan drugi objekat.se iskoristiti ni za jedan drugi objekat.

Aplikacija Liskovog principa Aplikacija Liskovog principa 
supstitucijesupstitucije::

CekovniRacun
imeRacuna
ravnoteza
kredit()
dug()

Racun
imeRacuna
ravnoteza

kredit()
Restruktuiranje da
bi se zadovoljio LPS

Cekovniracun

dug()

HipiotekarniRacun

kamatnaStopa

IzracunatiKamatu()

HipotekarniRacun

kamatnaStopa

-izracunatiKamatu()
-dug()

Jasnost dizajnaJasnost dizajna::

Dizajn treba da bude napravljen tako da je Dizajn treba da bude napravljen tako da je 
ššto razumljiviji,to razumljiviji, sto znasto značči da ne treba i da ne treba 
preterivati sa preterivati sa dodavanjem nepotrebnih  dodavanjem nepotrebnih  
mogućnosti mogućnosti dizajndizajnuu..

•• Poruke i operacije treba da su sto prostije.Poruke i operacije treba da su sto prostije.

•• Dobar dizajn mora da bude stabilan bez Dobar dizajn mora da bude stabilan bez 
obzira na promene u zahtavima.obzira na promene u zahtavima. To se postiže To se postiže 
forsiranjem inkapsulacije.forsiranjem inkapsulacije.

•• Kompleksan objekat treba rastavKompleksan objekat treba rastavitiiti na na 
delove (ako je to moguce)delove (ako je to moguce), , tj.tj. na komponente na komponente 
objekta koji formiraju kompoziciju iliobjekta koji formiraju kompoziciju ili
sjedinjavanje.sjedinjavanje.

ProjektovanjeProjektovanje asocijacijeasocijacije #1:#1:

Asocijacija izmeAsocijacija izmeđđu dve klase predstavljau dve klase predstavlja mogućnostmogućnost
linkovanjalinkovanja izmedju klasa.izmedju klasa.
LinkoviLinkovi omoguomoguććavaju avaju vezeveze koje su neophodne da se koje su neophodne da se 
pojave poruke.pojave poruke.

Postoji viPostoji višše tipova asocijacija :e tipova asocijacija :
asocijacija asocijacija jjededanan--nana--jedjedanan
asocijacija asocijacija jjededanan--nana--viviššee
asocijacija asocijacija vviiššee--nana--viviššee
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AAsocijacijsocijacija jedana jedan--nana--jedan:jedan:

Na slici objekti klase Na slici objekti klase Vlasnik Vlasnik treba da treba da ššalju poruke alju poruke 
objektima klase objektima klase AutomobilAutomobil ali ne i obrnuto.ali ne i obrnuto.
Objekti  Objekti  Vlasnik Vlasnik imaju identifikatore objekta imaju identifikatore objekta 
AutomobilAutomobil i mogu da i mogu da ššalju poruke alju poruke linkovanomlinkovanom
objektu objektu AutomobiAutomobil.l.
S obzirom daS obzirom da objekat objekat AutomobilAutomobil nema identifikator nema identifikator 
za objekat  za objekat  Vlasnik, Vlasnik, ne mone možže slati poruke objektu e slati poruke objektu 
VlasnikVlasnik..

Vlasnik
-ime:string
-adresa:adresa
-datumLicence:datum
-brojPrekrsaja:celi broj
-posedovaniAutomobil:automobil

Automobil

-brojregistracije:registracija
-izrada:string
-model:string
-boja:string

posedposedujeuje

11 11

AAsocijacijsocijacija jedana jedan--nana--više:više:
VVise identifikatora objekta ise identifikatora objekta ReklamaReklama treba da treba da 
budu povezani sa jednim objektom budu povezani sa jednim objektom KampanjeKampanje
otuda i naziv asocijacija jedotuda i naziv asocijacija jedanan--nana--vivišše.e.

Kampanja
-naziv:red
-datum_pocetka_kampanje:datum
-datum_zavrsetka_kampanje:datum
-trazenitrosak:novac
-datumzavrsetka:datum
-datum_placanja:datum
-stvarni_trosak:novac
-posedovana-kolekcija_oglasa:kolekcija oglasa
+zadatiorganizator()
+zadatoosoblje()
+proverabudzeta()
+proveraosoblja()
+zavrsetak
+dobijeno_trajanje()
+dobijanje_clanova_tima()
+vezasaznakom()
+listaoglasa()
+pustanjeplacanja()

KolekcijaReklama
-posedovani oglas oglas[*]

+prvonaci()
+dobitisledece()
+dodatioglas()

+premestitioglas()

Reklama
-naziv:red
-tip:red
-kljucnidatum:datum
-trazenitrosak:novac
-datumzavrsetka:datum
+dobijenitrosak()
+redjanjezavrseno()
+posmatranje()

posedujeposeduje 11

11 11

**

Asocijacija višeAsocijacija više--nana--više:više:
S obzirom da je ovo dvosmerna asocijacija svakom objektu S obzirom da je ovo dvosmerna asocijacija svakom objektu KampanjeKampanje
su potrebni identifikatori objekta su potrebni identifikatori objekta Kreativnoosoblje Kreativnoosoblje i samom i samom 
objektu objektu KreativnoosobljeKreativnoosoblje treba kolekcija identifikatora objekta treba kolekcija identifikatora objekta 
Kampanja.Kampanja. Na slici je prikazana dvosmerna viseNa slici je prikazana dvosmerna vise--popo--vise asocijacija i vise asocijacija i 
klasa klasa KreativnoKreativnoOOsoblje soblje i i Kampanja Kampanja sadrsadržže identifikatore objekta e identifikatore objekta 
njihovih kolekcijskih klasa.njihovih kolekcijskih klasa.

Kreativno osoblje

-osobljekampanje:kolekcija kampanje*

+navesti_kampanje

Kolekcija kampanje
-osoblje_kampanje:kampanja[*]
+prvopronadji()
+dobitinaredno()
+dodatikampanju()
+pomeritikampanju()
+pronacikampanju()

Kampanja

-kolekcijaosoblja:kolekcija osoblja

+navestiosoblje

Kolekcija osoblja
-osoblje_kampanje i osoblje[*]
+prvopronadji()
+dobitinaredno()
+dodatiosoblje()
+promenitiosoblje()
+pronaciosoblje()

*    radiNa   1*    radiNa   1

1    radiNa   *1    radiNa   *

11

imaima

11

11

imaima

11

Projektovanje operacija #1:Projektovanje operacija #1:

Projekat operacije uključuje određivanje najboljeg Projekat operacije uključuje određivanje najboljeg 
algoritma za izvoalgoritma za izvođđenje zahtevane funkcije.enje zahtevane funkcije.

RazliRazliččiti faktori ograniiti faktori ograniččavaju dizajn algoritavaju dizajn algoritmama::
cena implementacije,cena implementacije,
ograničenja osobina,ograničenja osobina,
zzahtevi za taahtevi za taččnost inost i
ssposobnosti posobnosti implementacione platforme.implementacione platforme.

Generalno, treba odabrati najjednostavniji Generalno, treba odabrati najjednostavniji 
algoritam koji zadovoljava ograničenja jer to čini algoritam koji zadovoljava ograničenja jer to čini 
operaciju lakše izvodivom i lakšom za održavanje.operaciju lakše izvodivom i lakšom za održavanje.
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Projektovanje operacija #2:Projektovanje operacija #2:

Pri izboru alternativnih projekata algoritama za Pri izboru alternativnih projekata algoritama za 
operacije, treba razmotriti faktore kao:operacije, treba razmotriti faktore kao:

Računarska kompleksnostRačunarska kompleksnost –– zahtevano vreme i zahtevano vreme i 
količina memorije.količina memorije.

Lakoća implementacije i razumljivostLakoća implementacije i razumljivost –– generalno je generalno je 
bolje žrtvovati neku osobinu da bi se pojednostavila bolje žrtvovati neku osobinu da bi se pojednostavila 
implementacija.implementacija.

FleksibilnostFleksibilnost –– treba imati na umu potencijalne treba imati na umu potencijalne 
izmene.izmene.

Fino podešavanje modela objektaFino podešavanje modela objekta može može 
pojednostaviti algoritam.pojednostaviti algoritam.

Normalizacija:Normalizacija:
Za dva atributa A i B , A je funkcionalno zavisno od  B ako za 
svaku vrednost B postoji tačno jedna vrednost  A asocirana sa 
njim u bilo koje dato vreme. Notacija za ovo je :  B A .

Atributi mogu biti grupisani oko fukcionalnih zavisnosti, u 
skladu sa nekoliko pravila normalizacije, da bi se proizvele 
normalizovane strukture podataka koje nemaju redundansu.

Normalizacija može biti korisna kada se koriste relacione baze 
podataka kao deo implemntacione platforme ili kao vodič za 
dekompoziciju velikog kompleksnog (i verovatno ne jako 
kohezionog) objekta. 

Većina OO pristupa razvoju softvera ne smatraju normalizaciju 
neophodnom i strukture koje nisu normalizovane smatraju 
prihvatljivim.

Generalno, OO pristupi ako su primenjeni sa odgovarajućim 
ograničenjima kvaliteta, proizvešće strukture bez redundanse.

Kratak pregled:Kratak pregled:
Detaljni proces projektovanja uključuje:Detaljni proces projektovanja uključuje:

•• tip podataka atributa,tip podataka atributa,
•• specifikaciju interfejsa i definisanje signaturaspecifikaciju interfejsa i definisanje signatura
operacija,operacija,

•• projekat asocijacija,projekat asocijacija,
•• referenciranje objekata u klasama,referenciranje objekata u klasama,
•• ograničenja integriteta,ograničenja integriteta,
•• seriju kriterijuma koji obuhvataju sjedinjavanje i seriju kriterijuma koji obuhvataju sjedinjavanje i 

koheziju,koheziju,
•• normalizaciju klasa.normalizaciju klasa.


