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Zadaci 

Predmetni nastavnici 
1 
 

 
 
1. Za diodno kolo sa Sl. 1 odrediti i nacrtati zavisnost: 
a) izlaznog napona, Vi, i 
b) struje, IR2, u funkciji ulaznog napona Vu. 

Poznato je:  
R1 = 500Ω, R2 = R3 = 1kΩ,  
VR = 4V, 0V ≤ Vu ≤ 10V. 

Parametri modela Zener diode su:  
VD0 = 0.6V, VZ0 = 3.6V  
 

1) Dioda vodi direktno: (20%) 
 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3

𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3
𝑉𝑉𝑢𝑢 −

𝑅𝑅1
𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3

𝑉𝑉D0 +
𝑅𝑅1 ∥ 𝑅𝑅2

𝑅𝑅3 + 𝑅𝑅1 ∥ 𝑅𝑅2
𝑉𝑉R 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 + 0.7 [V] 

𝐼𝐼𝑅𝑅2 =  
𝑉𝑉𝑖𝑖 + 𝑉𝑉D0
𝑅𝑅2

=
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 + 1.3 [mA] 

 
Sa šeme se može zaključiti da će dioda biti direktno provodna sve dok važi 𝑉𝑉𝑖𝑖 > 𝑉𝑉𝑢𝑢 iz čega proističe 
uslov za ulazni napon: 0 ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 < 1.4 V   

 
2) Dioda ne vodi: (20%) 
 

𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 

𝐼𝐼𝑅𝑅2 =  
𝑉𝑉R

𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3
= 2 mA 

Dioda ostaje neprovodna sve dok važi: 𝑉𝑉𝑖𝑖 < 𝑅𝑅2
𝑅𝑅2+𝑅𝑅3

𝑉𝑉R + 𝑉𝑉𝑍𝑍0, odnosno 
1.4 ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 < 5.6 V 
 
 

3) Dioda vodi inverzno (proboj) – važi za 5.6 ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 ≤ 10 V: (20%) 
 

 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3

𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3
𝑉𝑉𝑢𝑢 +

𝑅𝑅1
𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 ∥ 𝑅𝑅3

𝑉𝑉Z0 +
𝑅𝑅1 ∥ 𝑅𝑅2

𝑅𝑅3 + 𝑅𝑅1 ∥ 𝑅𝑅2
𝑉𝑉R 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 + 2.8 [V] 

𝐼𝐼𝑅𝑅2 =  
𝑉𝑉𝑖𝑖 − 𝑉𝑉Z0
𝑅𝑅2

=
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 0.8 [mA] 
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(20%) (20%) 

 
Napomena: Do izraza za izlazni napon/struju kroz otpornik može se doći na više načina, navedeni izrazi 
dobijeni su teoremom superpozicije. Boduje se bilo koji postupak koji dovodi do tačnog rešenja nakon zamene 
brojnih vrednosti.  
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2. Za pojačavač sa Sl. 2 odrediti: 
a) parametre modela za male signle, gm, rπ, 

ro, za oba tranzistora, 
b) naponsko pojačanje, An=Vi/Vu i 
c) ulaznu otpornost, Rul. 

Poznato je:  
R1 = R2 = R5 = 100kΩ,  
R3 = 750Ω, R4 = 250Ω, R6 = 4kΩ, 
Ru = 50kΩ, Rp = 1kΩ, 
VCC = 6V. 

Parametri tranzistora su: 
β1 =120,  β2 = 80, VBE1 = VBE2 = 0.6V i  
VA1 , VA2  → ∞V. 
Smatrati da je kapacitivnost sprežnih 
kondenzatora, CS, izuzetno velika.  

a)  

𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 =
𝑅𝑅2

𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2
𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶 

𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑅𝑅1||𝑅𝑅2 
 

𝐼𝐼𝐵𝐵1 = 𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵−𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵1
𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵+(1+𝛽𝛽1)𝑅𝑅4

= 29.9𝜇𝜇𝜇𝜇       (10%) 
 

𝑟𝑟𝜋𝜋1 =
𝑉𝑉𝑇𝑇
𝐼𝐼𝐵𝐵1

= 335.84𝛺𝛺 

𝑔𝑔𝑚𝑚1 =
𝛽𝛽1
𝑟𝑟𝜋𝜋1

= 143.57𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑟𝑟01 → ∞       (5%) 
 

 
(5%) 

 
𝐼𝐼𝐵𝐵2 = 𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶−𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵2

𝑅𝑅5+(1+𝛽𝛽2)𝑅𝑅6
= 12.73𝜇𝜇𝜇𝜇       (5%) 

𝑟𝑟𝜋𝜋2 =
𝑉𝑉𝑇𝑇
𝐼𝐼𝐵𝐵2

= 1.96𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑔𝑔𝑚𝑚2 = 𝛽𝛽2
𝑟𝑟𝜋𝜋2

= 40.74𝑚𝑚𝑚𝑚                  (5%) 

𝑟𝑟02 → ∞ 
 

 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 

(5%) 

 
b) 
 
𝑅𝑅𝑋𝑋 = 𝑅𝑅3||𝑅𝑅5                                                𝑅𝑅𝐿𝐿 = 𝑅𝑅6||𝑅𝑅𝑃𝑃 
𝑅𝑅𝑏𝑏1 = 𝑟𝑟𝜋𝜋1+(1 + 𝛽𝛽1)𝑅𝑅4                           𝑅𝑅𝑏𝑏2 = 𝑟𝑟𝜋𝜋2+(1 + 𝛽𝛽2)𝑅𝑅𝐿𝐿2   

 
𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑅𝑅𝑢𝑢||𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 

𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵

𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝑅𝑅𝑢𝑢
𝑣𝑣𝑢𝑢 

 

 
Sl. 2 
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𝐴𝐴𝑛𝑛 =
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑣𝑣𝑢𝑢

=
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑖𝑖𝑒𝑒2

⋅
𝑖𝑖𝑒𝑒2
𝑖𝑖𝑏𝑏2

⋅
𝑖𝑖𝑏𝑏2
𝑖𝑖𝑐𝑐1

⋅
𝑖𝑖𝑐𝑐1
𝑖𝑖𝑏𝑏1

⋅
𝑖𝑖𝑏𝑏1
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

⋅
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑣𝑣𝑢𝑢

 

𝐴𝐴𝑛𝑛 = 𝑅𝑅𝐿𝐿 ⋅ (1 + 𝛽𝛽2) ⋅ �− 𝑅𝑅𝑋𝑋
𝑅𝑅𝑏𝑏2+𝑅𝑅𝑋𝑋

� ⋅ 𝛽𝛽1 ⋅
1

𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡+𝑅𝑅𝑏𝑏1
⋅ 𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵
𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵+𝑅𝑅𝑢𝑢

= −0.764      (45%) 

 

 
 

(10%) 
 

c)   𝑅𝑅𝑢𝑢𝑢𝑢 = 𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵||𝑅𝑅𝑏𝑏1 = 19.17𝑘𝑘𝑘𝑘         (10%) 
 


