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1. Zadatak

Za kolo pojacavaca prikazano na slici odrediti:

a) Jednosmerni napon izmedu kolektora i emitora
tranzistora Vcg;

b) Dinamicke parametre parametre:

hi1g = 1;; 1 transkonduktansu g,,;

c¢) Naponsko pojacanje A,, = Z—p .
g

Parametri tranzistora su: Vgg=0,6 V; hjog = 0; B =hy1g = 50;
h22E =0 S (ro—). Elementi kola su: R, = Rc =5 kQ;

Rp =500 kQ; Rg =200 Q; Vcc=12 V; C—oo.

Temperaturski potencijal iznosi Vi = 26 mV.

ReSenje:
a)
Vee = Rplp —Vpe —Rp(1+ B)Ig =0
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VE:REIE:RE(].‘l‘B)IB:O,ZBV
Vep =645V — 0,23V = 6,22V
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2. ZADATAK

Parametri tranzistora u kolu sa slike su A = 0,5 mA/V?i Vi=-3V,
.. 9\ -
A=0,01 V-!. Odrediti: Yo' Rs2kQ
a) Radnu tacku tranzistora i dinamicke parametre tranzistora.

b) Naponsko pojacanje Ap = viz/vg.

¢) Izlaznu otpornost tranzistora Rjz.




ReSenje:

Vs =Vpp —Rs " Ip
VGS = _VS = RS - ID - VDD +VSS

Ip =A- Vg — V)2 RS

Ves—Ve+ Ve =Rg- A+ (Vgs —V)?> = Vpp
Rg-A-VZ =V =Vpp =V, =0
VZ—Vy—6=0

RD
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Vy = ——— -Vbb
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Vx2=—2V
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3. Zadatak R, R,
Za kolo aktivnog filtra prikazano na slici 3 f
a) Prenosnu funkciju T'(s) = Zigg ; | R, | T. R, | N
b) Jednosmerno pojacanje; gy —
¢) Grani¢nu frekvenciju. LA —_—Cy
Poznatoje: R; = R, = 10 kQ; R; =R, = 1kQ;
C, = C, = 352 nF. == = &
1
Slika 3

ReSenje:
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vV, =V
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R3
R3
Vl = (1 +SCR2) 'VZ == (1 +SCR2)'R3 +R4'Viz

1 1 v, V,
Vl(_+_+SC1)=_+_+ViZ.SCI

Ry R, R, R,
(1 + sCR,) Rs (1+1+C)V—Vg+1 Rs V., + V., -sC
S R ¥R, \R, "R, 0 V2T R TR, R, + R, iz V2’
Vie Ry +R,
Vie Ry +R,
Vi. Rs+R, 1
Y Rs 145 (CoRy + Ry - Cl];—;&*) +52C,C,RyR,

Kada se zameni Ry =R, =R (C; =C, =C Rz = R, uizraz za prenosnu funkciju dobija
se:
Viz(s) 1

T(s) = 7,(5) =2 1YsC-R1GC R)?

1
J@ = (@CR)DZ + (wCR)?

ITGw)| = Tl -

Jednosmerno pojacanje filtra je:
T, =2

. . . .. L . .1
Grani¢na frekvencija, ws4p, je frekvencija na kojoj je moduo pojacanje manji 5 puta u odnosu

na nominalno pojacanje, To.
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ITGw)| = Tl -

J@ = (@CR)DZ + (wCR)?

ITGwsas)] = 112
an)| =5

(1 — (w348CR)?*)? + (w345CR)* =2
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4. Zadatak

Za oscilator prostoperiodi¢nih oscilacija prikazan na
Sl. 4 odrediti:

a) Analiticki izraz kruznog pojacanja;
b) Vrednost otpornika R, pri kojoj je ispunjen uslov []R

oscilovanja;
c¢) Frekvenciju oscilovanja. -
Poznato je: C=1 nF; R=8 kQ; Rj=1 kQ. Operacioni
pojacavaci su idealni.

ResSenje:
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L
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vl-s-C+(v1—vg)-§=0

1
UZR_+(UZ_U3)R_=O
2 1

1
vx-E+(vx—v3)-s-C=O
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AB === 2o—==1+4j-0

vy 1+ 2SCR + s2C2R?

b)
Iz uslova AB=1+j 0 sledi:
R
1+ 2sCR + s*C*R? — sCR (1 + R—1> =0
2
Imaginarni deo jednacine:

Ry
sCR (1 + R—) —2sCR=0

2
R, =R, =1kQ
Realni deo jednacine:
1—w?C*R*=0
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