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Zadaci 

 

1. Za diodno kolo sa Sl. 1 odrediti i nacrtati zavisnost: 

a) Izlaznog napona, Vi, i 

b) Struje IR2, u funkciji ulaznog napona Vu. 

Poznato je:  

R1=1kΩ, R2=2kΩ, V=3V i –10V ≤ Vu ≤ 10V. 

Parametri modela diode su:  

VD0=0.6V, rd=0Ω.  

 

 

 

Dioda ne vodi za −10𝑉 ≤ 𝑉𝑢 ≤ 5.4𝑉, 5% 

𝑉𝑖 =
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
𝑉𝑢 =

2

3
𝑉𝑢 [𝑉]  10% 

𝐼𝑅2 =
𝑉𝑖

𝑅2
=

1

3
𝑉𝑢 [𝑚𝐴] 10% 

 

 

 

 

Dioda vodi za 5.4 < 𝑉𝑢 ≤ 10𝑉, 5% 

𝑉𝑖 = 𝑉𝐷0 + 𝑉 =  3.6𝑉  10% 

𝐼𝑅2 =
𝑉𝑖

𝑅2
= 1.8𝑚𝐴 10% 

 

 

 

      
20% 

 

 
20% 
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      5% 

 

 

      5% 

 



 2 Predmetni nastavnici 

2. Za pojačavač sa Sl. 2 odrediti: 

a) Parametre modela za male signale, gm, rπ i ro,  

b) Naponsko pojačanje, An=vi/vu, 

c) Izlaznu otpornost, Riz i 

d) Za koliko bi se promenila vrednost izlazne otpornosti  

ukoliko bi zanemarili Erlijev efekat.  

Poznato je: R1=120kΩ, R2=260kΩ, R3=2kΩ, R4=2kΩ, 

Ru=100Ω, Rp=2kΩ, VCC=5V i VT=25mV. 

Parametri tranzistora su:  

β =99, VBE=0.6V, VA=80V. 

Smatrati CS →∞F.  

 

 

a)  

𝑉𝐵𝐵 =
𝑅2

𝑅2 + 𝑅1
𝑉𝐶𝐶 = 3.42𝑉, 𝑅𝐵𝐵 = 𝑅1||𝑅2 = 82.11𝑘Ω 10% 

𝐼𝐵 =
𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝐵𝐸

𝑅𝐵𝐵 + (1 + 𝛽)𝑅4
= 10𝜇𝐴, 𝐼𝐶 = 𝛽𝐼𝐵 = 0.99𝑚𝐴 10% 

𝑔𝑚 =
𝐼𝐶

𝑉𝑇
= 39.6𝑚𝑆, 𝑟𝜋 =

𝑉𝑇

𝐼𝐵
= 2.5Ω, 𝑟𝑜 =

𝑉𝐴

𝐼𝐶
= 80.81𝑘Ω 15% 

 

b) 

 

𝑣𝑡𝑒𝑣 =
𝑅𝐵𝐵

𝑅𝐵𝐵 + 𝑅𝑢
𝑣𝑢, 𝑅𝑡𝑒𝑣 = 𝑅𝐵𝐵||𝑅𝑢 = 99.88𝛺, 𝑅𝐿 = 𝑅3||𝑅𝑝 = 1𝑘Ω 10% 

𝐴𝑛 =
𝑣𝑖

𝑣𝑢
=

𝑣𝑖

𝑣𝜋
⋅

𝑣𝜋

𝑣𝑡𝑒𝑣
⋅

𝑣𝑡𝑒𝑣

𝑣𝑢
= −𝑔𝑚(𝑟𝑜||𝑅𝐿) ⋅

𝑟𝜋

𝑟𝜋 + 𝑅𝑡𝑒𝑣
⋅

𝑅𝐵𝐵

𝑅𝐵𝐵 + 𝑅𝑢
=  −37.57

𝑉

𝑉
 20% 

 

 

c) 

𝑅𝑖𝑧(𝑉𝐴) =
𝑣𝑜

𝑖𝑜
= 𝑅3||𝑟𝑜 = 1.95𝑘Ω 10% 

 

d) 

𝑅𝑖𝑧(𝑉𝐴 → ∞) = 𝑅3 = 2𝑘Ω 10% 
 

𝑅𝑖𝑧(𝑉𝐴)

𝑅𝑖𝑧(𝑉𝐴 → ∞)
= 0.975 

 

 
Šema za DC režim 5%                        

 
            Šema za male signale 10%                                                                                                                      

An 

 
                                                                      Riz 
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 3 Predmetni nastavnici 

3. Za filtarsko kolo sa Sl. 3 odrediti: 

a) Prenosnu funkciju HA(s)=VA/Vu i njen tip. 

b) Prenosnu funkciju HB(s)=VB/Vu i njen tip  

c) Prenosnu funkciju HC(s)=VC/Vu  

d) Nule i polove funkcije HC(s). 
 

Poznato je:   

R1=2kΩ, R2=8kΩ, R3=R4=R5=10kΩ i 

C1=C2=100nF.  

Operacioni pojačavači su idealni.  

 

 

a)   

𝑉𝐴 = 𝑉𝑥 =
𝑅1

1
𝑠𝐶1

+ 𝑅1

𝑉𝑢 =
𝑠𝑅1𝐶1

1 + 𝑠𝑅1𝐶1
𝑉𝑢 

𝐻𝐴(𝑠) =
𝑠𝑅1𝐶1

1+𝑠𝑅1𝐶1
 – Propusnik visokih učestanosti 

20 % 

 
b) 

 

𝑉𝐵 = 𝑉𝑦 =

1
𝑠𝐶2

1
𝑠𝐶2

+ 𝑅2

𝑉𝑢 =
1

1 + 𝑠𝑅2𝐶2
𝑉𝑢 

𝐻𝐵(𝑠) =
1

1+𝑠𝑅2𝐶2
 – Propusnik niskih učestanosti 

20 % 

 
c) 

 

 

Kolo sabirača: 

 

𝑉𝐶 = −
𝑅5

𝑅3
𝑉𝐴 −

𝑅5

𝑅4
𝑉𝐵 = −(𝑉𝐴 + 𝑉𝐵) 

=  − (
𝑠𝑅1𝐶1

1 + 𝑠𝑅1𝐶1
+

1

1 + 𝑠𝑅2𝐶2
) 𝑉𝑢 

=  −
𝑠𝑅1𝐶1(1 + 𝑠𝑅2𝐶2) + 1 + 𝑠𝑅1𝐶1

(1 + 𝑠𝑅1𝐶1)(1 + 𝑠𝑅2𝐶2)
𝑉𝑢 

𝐻𝐶(𝑠) = −
𝑠2𝑅1𝑅2𝐶1𝐶2 + 2𝑠𝑅1𝐶1 + 1

𝑠2𝑅1𝑅2𝐶1𝐶2 + 𝑠(𝑅1𝐶1 + 𝑅2𝐶2) + 1
 

30 % 

 

d)  𝐻𝐶(𝑠) = −
𝑁(𝑠)

𝐷(𝑠)
;  𝑅2 = 4𝑅1 = 4𝑅;  𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶;  𝜏 = 𝑅𝐶 = 2 ∙ 10−4 s 

 
𝑁(𝑠) =  𝑠2𝑅1𝑅2𝐶1𝐶2 + 2𝑠𝑅1𝐶1 + 1 = 4𝑠2𝜏2 + 2𝑠𝜏 + 1 

𝑠𝑧1,2
= −

1

4𝜏
(1 ± 𝑗√3) = (−1.25 + 𝑗2.165) ∙ 103 rad

s
  15 % 

 

𝐷(𝑠) =  𝑠2𝑅1𝑅2𝐶1𝐶2 + 𝑠(𝑅1𝐶1 + 𝑅2𝐶2) + 1 = (1 + 𝑠𝑅1𝐶1)(1 + 𝑠𝑅2𝐶2) = (1 + 4𝑠𝜏)(1 + 𝑠𝜏) 

𝑠𝑝1
= −

1

4𝜏
= −1250

rad

s
;  𝑠𝑝2

= −
1

𝜏
= −5000

rad

s
;  15 % 
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 4 Predmetni nastavnici 

4. Za LC oscilator sa Sl. 4 odrediti: 

a) Frekvenciju oscilovanja, f0, 

b) Vrednost transkonduktanse tranzistora, gm, pri 

kojoj nastaju oscilacije. 

 

Poznato je:  

R1=150kΩ, R2=350kΩ, VDD=5V, C=10nF, L1=42μH, 

L2=100nH. 

Parametri tranzistora su: 

A=4mA/V2, VTH=1V i VA →∞V. 

Smatrati CS →∞F i LD →∞H 

 

 

10 % 

 

𝑅 = 𝑅1||𝑅2 = 105 kΩ 

 

G: 
𝑣𝑔

𝑅
+

𝑣𝑔

𝑠𝐿1
+ 𝑠𝐶(𝑣𝑔 − 𝑣𝑑) = 0  10% 

D: 
𝑣𝑑

𝑠𝐿2
+ 𝑠𝐶(𝑣𝑑 − 𝑣𝑔) + 𝑔𝑚𝑣𝑔 = 0  10% 

 

Δ(𝑠) = ||

1

𝑅
+

1

𝑠𝐿1
+ 𝑠𝐶 −𝑠𝐶

𝑔𝑚 − 𝑠𝐶
1

𝑠𝐿2
+ 𝑠𝐶

|| = 𝑠𝐶 (𝑔𝑚 +
1

𝑅
) + 𝐶 (

1

𝐿1
+

1

𝐿2
) +

1

𝑠𝑅𝐿2
+

1

𝑠2𝐿1𝐿2
   30% 

 

 

𝑠 → 𝑗𝜔0  ⇒   Δ(𝑗𝜔0) = 0 + 𝑗0: 
 

ℜ(Δ(𝑗𝜔0)) = 𝐶 (
1

𝐿1
+

1

𝐿2
) −

1

𝜔0
2𝐿1𝐿2

= 0  ⇒   𝑓0 =
𝜔0

2𝜋
=

1

2𝜋√(𝐿1 + 𝐿2)𝐶
= 245.29 kHz    20% 

ℑ(Δ(𝑗𝜔0)) = 𝜔0𝐶 (𝑔𝑚 +
1

𝑅
) −

1

𝜔0𝑅𝐿2
= 0  ⇒   𝑔𝑚 = (

1

𝜔0
2𝐿2𝐶

− 1)
1

𝑅
= 4mS   20% 
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