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Zadaci 
1. Za diodno kolo sa Sl. 1 odrediti i nacrtati zavisnost: 
a) izlaznog napona, Vi, i 
b) ulazne struje, Iu, u funkciji ulaznog napona Vu. 
Poznato je:  
R1=1kΩ, R2=2kΩ, V2=3V i –12V ≤ Vu ≤ 12V. 
Parametri modela diode su:  
VD0=0.6V, rd=0Ω.  
 
Kada dioda ne vodi, važe sledeći izrazi:  
 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
𝑅𝑅2

𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅1
𝑉𝑉𝑢𝑢 +   

𝑅𝑅1
𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2

𝑉𝑉2 =
2
3
𝑉𝑉𝑢𝑢 + 1 [𝑉𝑉]  𝟓𝟓% 

𝐼𝐼𝑢𝑢 =
1
𝑅𝑅1

(𝑉𝑉𝑢𝑢 − 𝑉𝑉𝑖𝑖) =
1
3
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 1 [𝑚𝑚𝑚𝑚] 𝟓𝟓%  

 
 
Granicu provođenja dobijamo iz uslova 𝑉𝑉𝑢𝑢 − 𝑉𝑉𝑖𝑖 < 𝑉𝑉𝐷𝐷0. 
Nakon ubacivanja izraza za Vi u prethodnu nejednakost i rešavanjem nejednakosti po Vu, dobijamo da dioda 
ne vodi za −12𝑉𝑉 ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 < 4.8𝑉𝑉, odnosno vodi za 4.8𝑉𝑉 ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 ≤ 12𝑉𝑉 20% 
 
Kada dioda vodi, važe sledeći izrazi: 
 

𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 − 𝑉𝑉𝐷𝐷0 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 − 0.6 [𝑉𝑉]  𝟓𝟓% 

𝐼𝐼𝑢𝑢 =
1
𝑅𝑅2

(𝑉𝑉𝑖𝑖 − 𝑉𝑉2) =
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 1.8 [𝑚𝑚𝑚𝑚] 𝟓𝟓% 

 
 
 
 

          
                                          20%                                                                         20% 
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 2 Predmetni nastavnici 

2. Za pojačavač sa Sl. 2 odrediti: 
a) parametre modela za male signale, gm i rπ,  
b) naponsko pojačanje, An=Vi/Vu i 
c) izlaznu otpornost, Rul.  
Poznato je:  
R1=15kΩ, R2=25kΩ, R3=250Ω, R4=200Ω, Ru=50Ω,  
Rp=10kΩ, VCC=3.3V i VT=25mV. 
Parametri tranzistora su:  
β =80, VBE=0.6V, VA→∞V. 
 
 
 
(a) 
 

𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 =
𝑅𝑅2

𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅1
𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶 = 2.062𝑉𝑉,𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑅𝑅1||𝑅𝑅2 =  9.375𝑘𝑘Ω 

𝐼𝐼𝐵𝐵 =
𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵

𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 + (1 + 𝛽𝛽)𝑅𝑅4
= 57.165𝜇𝜇𝜇𝜇,  𝐼𝐼𝐶𝐶 = 𝛽𝛽𝐼𝐼𝐵𝐵 = 4.573𝑚𝑚𝑚𝑚 20% 

𝑔𝑔𝑚𝑚 =
𝐼𝐼𝐶𝐶
𝑉𝑉𝑇𝑇

= 182.92𝑚𝑚𝑚𝑚, 𝑟𝑟𝜋𝜋 =
𝑉𝑉𝑇𝑇
𝐼𝐼𝐵𝐵

= 437.33Ω 20% 

 
(b) 
 
𝑅𝑅𝐿𝐿 = 𝑅𝑅𝑝𝑝||𝑅𝑅3 = 243.90Ω 

𝑅𝑅𝑒𝑒 =
𝑟𝑟𝜋𝜋

1 + 𝛽𝛽
= 5.4Ω 

 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
𝑅𝑅4

𝑅𝑅4 + 𝑅𝑅𝑢𝑢
𝑣𝑣𝑢𝑢 

𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑅𝑅𝑢𝑢||𝑅𝑅4 = 40Ω 
 
 

𝐴𝐴𝑛𝑛 =
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑣𝑣𝑢𝑢

=
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑖𝑖𝑐𝑐
⋅
𝑖𝑖𝑐𝑐
𝑖𝑖𝑒𝑒
⋅
𝑖𝑖𝑒𝑒
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

⋅
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑣𝑣𝑢𝑢

= −𝑅𝑅𝐿𝐿 ⋅
𝛽𝛽

1 + 𝛽𝛽
⋅ �−

1
𝑅𝑅𝑒𝑒 + 𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

� ⋅
𝑅𝑅4

𝑅𝑅4 + 𝑅𝑅𝑢𝑢
= 4.245

𝑉𝑉
𝑉𝑉

  30% 

 
(c) 
 
𝑅𝑅𝑢𝑢𝑢𝑢 = 𝑅𝑅4||𝑅𝑅𝑒𝑒 = 5.258Ω 20%
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 3 Predmetni nastavnici 

3. Za kolo sa Sl. 3 odrediti: 
a) zavisnost vx i vi od ulaznih napona v1 i v2 
b) diferencijalno pojačanje, Ad=vi/(v2 – v1) i 
c) otpornost R5 tako da je Ad=18 V/V.   
 
Poznato je:  R1= R2= R3= R4=R=40kΩ 
Operacioni pojačavači su idealni. 
 
 
 
a) Izrazi za vx i vi se mogu dobiti primenom superpozicije: 
 

𝑣𝑣𝑥𝑥 = �1 +
𝑅𝑅2

𝑅𝑅5 ∥ 𝑅𝑅1
� 𝑣𝑣1 −

𝑅𝑅2
𝑅𝑅5
𝑣𝑣2 = �2 +

𝑅𝑅
𝑅𝑅5
�𝑣𝑣1 −

𝑅𝑅
𝑅𝑅5
𝑣𝑣2  

20% 
 

𝑣𝑣𝑖𝑖 = �1 +
𝑅𝑅4

𝑅𝑅5 ∥ 𝑅𝑅3
� 𝑣𝑣2 −

𝑅𝑅4
𝑅𝑅5

𝑣𝑣1 −
𝑅𝑅3
𝑅𝑅4

𝑣𝑣𝑥𝑥 

= �2 +
𝑅𝑅
𝑅𝑅5
�𝑣𝑣2 −

𝑅𝑅
𝑅𝑅5

𝑣𝑣1 −  𝑣𝑣𝑥𝑥 

= �2 +
𝑅𝑅
𝑅𝑅5
�𝑣𝑣2 −

𝑅𝑅
𝑅𝑅5

𝑣𝑣1 − �2 +
𝑅𝑅
𝑅𝑅5
�𝑣𝑣1 +

𝑅𝑅
𝑅𝑅5
𝑣𝑣2 

= �2 +
𝑅𝑅
𝑅𝑅5
� (𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣1) +

𝑅𝑅
𝑅𝑅5

(𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣1) 

= 2 �1 +
𝑅𝑅
𝑅𝑅5
� (𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣1) 

40% 
 
b) 

𝐴𝐴𝑑𝑑 =
𝑣𝑣𝑖𝑖

𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣1
= 2 �1 +

𝑅𝑅
𝑅𝑅5
� 

20% 
 
c) 

𝑅𝑅5 =
𝑅𝑅

𝐴𝐴𝑑𝑑
2
− 1

= 5 kΩ 

20% 
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 4 Predmetni nastavnici 

4. Za oscliator sa Sl. 4 odrediti: 
a) determinantu sistema, 
b) frekvenciju oscilovanja i 
c) transkonduktansu tranzistora pri kojoj je 

ispunjen uslov oscilovanja. 
Poznato je:  
C1=20nF, C2=40nF, L=10nH, R1=R2=5MΩ, 
R3=10kΩ, λ=0V-1. 
Smatrati da CS ima izuzetno veliku vrednost. 

 
 
 
 

  

 
Šema za male signale – 10% 
Sistem jedančina – 10% 
Izvođenje – 20% 
Frekvencija izraz i vrednost – 20% + 10% 
Transkoduktansa izraz i vrednost – 20% + 10%. 
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