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Задаци 

 
1. За диодно коло са Сл. 1 одредити и нацртати зависност: 
a) Излазног напона Vi, и 
б) Улазне струје, Iu, у функцији улазног напона, Vu. 
Познато је:  
R1=2kΩ, R2=3kΩ, V1=1V и  –15V ≤ Vu ≤ 15V. 
Параметри модела диоде су:  
VD0=0.6V, rd=0Ω, VZ0=2.4V, rz=0Ω.  
 
 

Диода води за: −15V ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 < 𝑅𝑅2
𝑅𝑅2+𝑅𝑅1

𝑉𝑉1 − 𝑉𝑉𝐷𝐷0 = 0V     5% 

𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 + 𝑉𝑉𝐷𝐷0 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 + 0.6 [V]     5% 

𝐼𝐼𝑅𝑅1 =
𝑉𝑉𝑖𝑖 − 𝑉𝑉1
𝑅𝑅1

=
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 0.2 [mA] 

𝐼𝐼𝑅𝑅2 =
𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑅𝑅2

=
1
3
𝑉𝑉𝑢𝑢 + 0.2 [mA] 

𝐼𝐼𝑢𝑢 = 𝐼𝐼𝑅𝑅1 + 𝐼𝐼𝑅𝑅2 =
5
6
𝑉𝑉𝑢𝑢 [mA]    5% 

 
 

Диода не води за 0V ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 < 𝑅𝑅2
𝑅𝑅2+𝑅𝑅1

𝑉𝑉1 + 𝑉𝑉𝑍𝑍0 = 3V     5% 

𝑉𝑉𝑖𝑖 =
𝑅𝑅2

𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅1
𝑉𝑉1 = 0.6V     5% 

𝐼𝐼𝑢𝑢 = 0mA     5% 
 
 
 
Диода је у пробоју за: 3V ≤ 𝑉𝑉𝑢𝑢 ≤ 15V     5% 
𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 − 𝑉𝑉𝑍𝑍0 = 𝑉𝑉𝑢𝑢 − 2.4 [V]     5% 

𝐼𝐼𝑅𝑅1 =
𝑉𝑉𝑖𝑖 − 𝑉𝑉1
𝑅𝑅1

=
1
2
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 1.7 [mA] 

𝐼𝐼𝑅𝑅2 =
𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑅𝑅2

=
1
3
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 0.8 [mA] 

𝐼𝐼𝑢𝑢 = 𝐼𝐼𝑅𝑅1 + 𝐼𝐼𝑅𝑅2 =
5
6
𝑉𝑉𝑢𝑢 − 2.5 [mA]     5% 

 
                              Сл. 1  

 
      5% 

 

 
      5% 

 

 
      5% 

 



 2 Предметни наставници 

    
20% 

 

 
20% 

 
 
2. За појачавач са Сл. 2 одредити: 
a) Једносмерни напон на бази транзистора, VB 
б) Напонско појачање, An=vi/vu  
в) Улазну отпорност, Rul.  
Познато је:  
R1=R2=Rp=500Ω, R3=60kΩ, R4=130kΩ, Ru=50Ω, VCC=5V. 
Параметри модела транзистора су:  
β = 100, VBE=0.6V, VA→ ∞V и VT=25mV. 
Сматрати да CS→ ∞F.  
 
 

а)  

𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 =
𝑅𝑅4

𝑅𝑅4 + 𝑅𝑅3
𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶 = 3.42V, 𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑅𝑅3||𝑅𝑅4 = 41.05kΩ     5% 

𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 =  𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵𝐼𝐼𝐵𝐵 +  𝑉𝑉𝐵𝐵𝐸𝐸 + 𝑅𝑅1𝐼𝐼𝐸𝐸   ⇾    𝐼𝐼𝐵𝐵 =
𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵

𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵 + (1 + 𝛽𝛽)𝑅𝑅1
= 30.8μA     10% 

𝑉𝑉𝐵𝐵 = 𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵 −  𝑅𝑅𝐵𝐵𝐵𝐵𝐼𝐼𝐵𝐵 = 2.16V     5% 

 
 
б) 

 
в)    𝑅𝑅𝑢𝑢𝑢𝑢 = 𝑅𝑅𝑒𝑒||𝑅𝑅1 ≈ 7.9Ω      20% 
 

 
10%                        

 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
𝑅𝑅1

𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅𝑢𝑢
𝑣𝑣𝑢𝑢,  𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑅𝑅𝑢𝑢||𝑅𝑅1 = 45.45Ω,  𝑅𝑅𝐿𝐿 = 𝑅𝑅𝑝𝑝||𝑅𝑅2 = 250Ω      5% 

𝑟𝑟𝜋𝜋 =
𝑉𝑉𝑇𝑇
𝐼𝐼𝐵𝐵

= 811.69Ω      5% 

𝑅𝑅𝑒𝑒 =
𝑟𝑟𝜋𝜋

1 + 𝛽𝛽
≈ 8Ω      10% 

𝐴𝐴𝑛𝑛 =
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑣𝑣𝑢𝑢

=
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑖𝑖𝑐𝑐
⋅
𝑖𝑖𝑐𝑐
𝑖𝑖𝑒𝑒
⋅
𝑖𝑖𝑒𝑒
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

⋅
𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑣𝑣𝑢𝑢

= −𝑅𝑅𝐿𝐿 ⋅
𝛽𝛽

𝛽𝛽 + 1
⋅ �−

1
𝑅𝑅𝑒𝑒 + 𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

� ⋅
𝑅𝑅1

𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅𝑢𝑢
≈ 4.2     20% 

 

 

       
Сл. 2 

 
10%     



 3 Предметни наставници 

3. За коло филтра са Сл. 3: 

а) Одредити преносну функцију, H(s)=Vi/Vu 
б) Нацртати амплитудску и фазну 

карактеристику H(s) 
в) Одредити напонско појачање на ниским 

учестаностима. 
Познато је:  
R1= R2=10kΩ и C1= C2=100nF 
Операциони појачавач је идеалан. 
 
а) 
 

𝑣𝑣𝑖𝑖 = 𝑣𝑣2     10%   

⎣
⎢
⎢
⎡

1
𝑅𝑅1

+
1
𝑅𝑅2

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶1 −
1
𝑅𝑅2

− 𝑠𝑠𝑠𝑠2

−
1
𝑅𝑅2

1
𝑅𝑅2

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶2 ⎦
⎥
⎥
⎤
�
𝑣𝑣1
𝑣𝑣𝑖𝑖 � = �

1
𝑅𝑅1
𝑣𝑣𝑢𝑢

0
�     20%  

𝐻𝐻(𝑠𝑠) =
𝑣𝑣𝑖𝑖
𝑣𝑣𝑢𝑢

=
1

1 + 𝐶𝐶2(𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2)𝑠𝑠 + 𝑠𝑠2𝐶𝐶1𝐶𝐶2𝑅𝑅1𝑅𝑅2
   20%  

 
 

б) 
 

 
20% 20% 

 
в) 
 
𝐴𝐴0 = 𝐻𝐻(𝑠𝑠 → 0) = 1     10%   

  
  Сл. 3  



 4 Предметни наставници 

4. За коло осцилатора са Сл. 4 одредити: 
a) Фреквенцију осциловања, f0, 
б) Вредност параметра gm која задовољава услов 

осциловања, и 
в) Вредност једносмерног напона VG при којој се 

добија gm из претходне тачке.  
Познато је: 
R=10kΩ, C1=C2=100nF, L=10μH и VDD=5V.  
Параметри модела транзистора су:  

A=25μA/V2, VTH=0.5V, VA→ ∞V. 
 
 
𝑣𝑣𝑠𝑠
𝑅𝑅

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶1𝑣𝑣𝑠𝑠 + 𝑠𝑠𝐶𝐶2(𝑣𝑣𝑠𝑠 − 𝑣𝑣𝑑𝑑) − 𝑔𝑔𝑚𝑚𝑣𝑣𝑔𝑔𝑔𝑔 = 0     10% 
𝑣𝑣𝑑𝑑
𝑠𝑠𝑠𝑠

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶2(𝑣𝑣𝑑𝑑 − 𝑣𝑣𝑠𝑠) + 𝑔𝑔𝑚𝑚𝑣𝑣𝑔𝑔𝑔𝑔 = 0     10% 
𝑣𝑣𝑔𝑔𝑔𝑔 = −𝑣𝑣𝑠𝑠     5% 
 

�

1
𝑅𝑅

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶1 + 𝑠𝑠𝑠𝑠2 + 𝑔𝑔𝑚𝑚 −𝑠𝑠𝑠𝑠2

−𝑠𝑠𝑠𝑠2 − 𝑔𝑔𝑚𝑚
1
𝑠𝑠𝑠𝑠

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶2
� �
𝑣𝑣𝑠𝑠
𝑣𝑣𝑑𝑑� = �00� 

 
 

Δ(𝑠𝑠) = �
1
𝑅𝑅

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶1 + 𝑠𝑠𝑠𝑠2 + 𝑔𝑔𝑚𝑚� �
1
𝑠𝑠𝑠𝑠

+ 𝑠𝑠𝐶𝐶2� − (−𝑠𝑠𝑠𝑠2)�−𝑠𝑠𝑠𝑠2 − 𝑔𝑔𝑚𝑚� 

= 𝑠𝑠2𝐶𝐶1𝐶𝐶2 + 𝑠𝑠
𝐶𝐶2
𝑅𝑅

+
𝐶𝐶1 + 𝐶𝐶2

𝐿𝐿
+

1
𝑠𝑠𝑠𝑠
�

1
𝑅𝑅

+ 𝑔𝑔𝑚𝑚�      10%  

 
 
𝑠𝑠 → 𝑗𝑗𝜔𝜔0,    Δ(𝑗𝑗𝜔𝜔0) = 0 + 𝑗𝑗0 

a) Re{Δ(𝑗𝑗𝜔𝜔0)} = −𝜔𝜔0
2𝐶𝐶1𝐶𝐶2 + 𝐶𝐶1+𝐶𝐶2

𝐿𝐿 = 0 →  𝜔𝜔0 = �𝐶𝐶1+𝐶𝐶2
𝐿𝐿𝐶𝐶1𝐶𝐶2

= √2 ∙ 106 rad
s

 →   𝑓𝑓0 = 𝜔𝜔0
2𝜋𝜋
≈ 225 kHz     15% 

б) Im{Δ(𝑗𝑗𝜔𝜔0)} = 𝜔𝜔0
𝐶𝐶2
𝑅𝑅 −

1
𝜔𝜔0𝐿𝐿

�1
𝑅𝑅 + 𝑔𝑔𝑚𝑚� = 0   →    𝑔𝑔𝑚𝑚 = 𝜔𝜔0

2𝐿𝐿𝐶𝐶2−1
𝑅𝑅 = 100 μS      15% 

 
в) 

 
𝑉𝑉𝑜𝑜𝑣𝑣 =

𝑔𝑔𝑚𝑚
2𝐴𝐴

= 2V     5% 
 
𝑉𝑉𝐺𝐺𝑆𝑆 = 𝑉𝑉𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝑉𝑉𝑇𝑇𝑇𝑇 = 2.5V 
 
𝐼𝐼𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝑉𝑉𝑜𝑜𝑜𝑜2 = 100μA     5% 
 
𝑉𝑉𝐺𝐺 = 𝑉𝑉𝐺𝐺𝑆𝑆 + 𝑅𝑅𝐼𝐼𝐷𝐷 = 3.5𝑉𝑉     5%      
 
 

 
Сл. 4 

 
10%                        

 
10%                        


