
Ispit iz predmeta Uvod u elektroniku, 06.09.2025. 
- odgovori na pitanja i rešenja zadataka - 

 
 

1. (15 poena) Primenom Furijeove transformacije, pronaći ortogonalnu komponentu Bk za periodični 
signal dat na slici 1. 
 

 
Slika 1. 

 
Odgovor: Ortogonalna komponenta Ak harmonika k-tog reda je određena formulom: 
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 (12 poena) 

 



2. (10 poena) Odrediti srednju vrednost (jednosmernu komponentu) polutalasno usmerenog napona. 
Izračunati odnos transformacije primara i sekundara za mrežni napon amplitude VEEM=314V i 
potrebnu jednosmernu komponentu jednaku 1V. 
 
Odgovor: 
 

 
Srednja vrednost polutalasno usmerenog napona je: 
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Potrebna jednosmerna komponenta je 10V, tako da je potrebna vrednost amplitude napona na 
sekundaru: 
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Odnos transformacije primara i sekundara jednak je odnosu broja namotaja: 
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 (3 poena) 

 
 

3. (8 poena) Nacrtati PN spoj, koncentracije nosilaca naelektrisanja i oblasti. Objasniti mehanizme koji 
dovode do formiranja oblasti prostornog naelektrisanja. 

 
Odgovor: (4 poena) 

 

• Difuzija je kretanje nosilaca 
naelektrisanja usled difuzije (prelaska 
čestica iz oblasti veće koncentracije u 
oblast manje koncentracije). 

• Usled difuzije, elektroni prodiru iz 
oblasti n-tipa u oblast p-tipa, a šupljine 
iz oblasti p-tipa u oblast n-tipa. Formira 
se prostorno naelektrisanje. 

• Oblast prostornog naelektrisanja nije 
električno neutralna, uspostavlja se 
polje E koje sprečava dalju difuziju 
elektrona i šupljina. 
(4 poena) 



4. (8 poena) Režimi rada MOSFET tranzistora – naponi između priključaka, polarizacija spojeva, nazivi 
režima i ponašanje. 

 
Odgovor: 
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5. (10 poena) Objasniti ograničenja prilikom određivanja radne prave pojačavača sa bipolarnim 

tranzistorom koja se odnose na maksimalnu dozvoljenu snagu. (Ilustrovati na izlaznoj karakteristici.) 
 
Odgovor: 
 
Ukupna snaga bipolarnog tranzistora jednaka 
je proizvodu kolektorske struje i napona 
između kolektora i emitora: CE CP V I  . 
Maksimalna dozvoljena snaga koja se može 
razviti na bipolanom tranzistoru, Pmax, na 
izlaznoj karakteristici je predstavljena 
hiperbolom snage. Radna prava se mora 
nalaziti u dozvoljenoj oblasti, i ne sme da seče 
hiperbolu maksimalne snage, kako ukupna 
snaga ne bi premašila maksimalnu dozvoljenu 
snagu P<Pmax.  
 
(5 poena) 

 (5 poena) 

 



6. (8 poena) Za kolo sa slike 2 napisati SPICE 
netlistu sa komandom za pokretanje Transient 
analize. Simulacija kola treba da obuhvati deset 
perioda pobudnog signala. Naziv modela dioda je 
1N3768 i definisan je u fajlu 1n_models.mod. 
Kalem L1 je spregnut sa oba kalema, L2 i L3. 
Elementi kola su: R1=100mΩ, RL=2kΩ, CF=15μF, 
L1=1mH, L2=L3=10μH, K12=K13=0.97, 
V1=(240V)sin(2π(50Hz)t). 
 

 

 
Slika 2. 

 
Odgovor: 
 
* Zadatak 6 
V1 a 0 sin(0 240 50) ;0.5 poena 
R1 a b 0.1 ;0.5 poena 
L1 b 0 1m ;0.5 poena 
L2 c 0 10u ;0.5 poena 
L3 0 e 10u ;0.5 poena 
K12 L1 L2 .97 ;1 poen 
K13 L1 L3 .97 ;1 poen 
D1 c d 1N3768 ;0.5 poena 
D2 e d 1N3768 ;0.5 poena 
RL d 0 2k ;0.5 poena 
CF d 0 15u ;0.5 poena 
.lib 1n_models.mod ;0.5 poena 
.tran 200m ;1 poen 
.end 

 
7. (10 poena) Za kolo sa slike 3 napisati SPICE netlistu sa komandom za pokretanje Direct Current 

sweep i Noise analize. Za Direct Curent analizu zadati promenu napona Vi od -15V do 15V, sa korakom 
od 10mV. Noise analizu zadati u opsegu od 1Hz do 10MHz, sa 20 tačaka po dekadi. Izlazni napon 
pojačavača je napon na otporniku Rp. Operacioni pojačavač je opisan kao pod-kolo pod nazivom 
uA741, čiji se opis nalazi u fajlu OPAmps.lib. Elementi kola su: R1=5kΩ, R2=6kΩ, R3=20kΩ, R4=10kΩ, 
Rp=150Ω, Cp=20nF, VCC=VEE=18VDC. 

 
Slika 3. 

 
Odgovor: 

 
* Zadatak 7 
Vi  1 0 DC 0 ;0,5 poena 
R1  0 2 5k ;0,5 poena 
R2  2 3 6k ;0,5 poena 
R3  0 4 20k ;0,5 poena 
R4  4 5 10k ;0,5 poena 



Rp  5 0 150 ;0,5 poena 
Cp  5 0 20n ;0,5 poena 
X1  1 2 6 7 3 uA741 ;1 poen 
X2  3 4 6 7 5 uA741 ;1 poen 
Vcc 6 0 18 ;0,5 poena 
Vee 0 7 18 ;0,5 poena 
.lib OPAmps.lib ;0,5 poena 
.dc Vi -15 15 0.01 ;1 poen 
.noise V(5) Vi dec 20 1 10MEG ;2 poena 
.end 

 
 

8. (15 poena) Za kolo Phase-shift oscilatora prikazano na slici napisati SPICE netlistu sa komandom za 
pokretanje Transient analize. Analiza treba da obuhvati 1000 perioda signala oscilatora. Operacioni 
pojačavač je opisan kao pod-kolo pod nazivom uA741 čiji se opis nalazi u fajlu ADI.lib. Naziv modela 
dioda je 1N914 i definisan je u fajlu standard.dio. Elementi kola su: R1=R2=R3=R=2kΩ, R4=40kΩ, 

R5=800Ω,  C1=C2=C3=C=10nF i VCC=VEE=6V. Frekvencija oscilovanja ovog oscilatora je 
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Slika 4. 

 

Odgovor: 
 
Period oscilovanja je: 
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* Zadatak 8 
R1  1 0 2k ;0,5 poena 
R2  2 0 2k ;0,5 poena 
R3  3 4 2k ;0,5 poena 
R4  4 5 40k ;0,5 poena 
R5  5 6 800 ;0,5 poena 
C1  1 5 10n ;0,5 poena 
C2  1 2 10n ;0,5 poena 
C3  2 3 10n ;0,5 poena 
D1  6 0 1N914 ;1 poen 
D2  0 6 1N914 ;1 poen 
X1  0 4 7 8 5 OP747 ;3 poena 
Vcc 7 0 6 ;1 poen 



Vee 0 8 6 ;1 poen 
.lib ADI.lib ;0,5 poena 
.lib standard.dio ;0,5 poena 
.tran 308m ;1 poen 
.end  

9. (8 poena) XOR funkcija, realizacija u CMOS tehnologiji, logički simbol, tabela istinitosti i talasni 
oblici signala. 
Odgovor:  
 

 
Realizacija u CMOS tehnici (3 poena) 

 

Talasni oblici signala (2 poena) 

 

1. 

⊕
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0 1 1
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x y x y

 

 

Tabela istinitosti (2 poena) 
  

 
Simbol ćelije (1 poen) 

10. (8 poena) Objasniti šta je potpuni skup logičkih operacija (funkcija) i šta su univerzalne logičke 
funkcije. Navesti primere. 

 
Odgovor: 
 
Skup elementarnih logičkih operacija, kojima se može realizovati svaka logička funkcija je potpuni skup 
logičkih operacija. (4 poena) 
Univerzalne logičke operacije mogu realizovati bilo koju logičku funkciju, tj. same čine potpuni skup 
logičkih operacija. Univerzalne funkcije su NOR i NAND. (4 poena) 
 Predmetni nastavnici, 
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