Ispit iz predmeta Uvod u elektroniku (30E32005),
junsKi ispitni rok, 19.09.2025.
- odgovori na pitanja i reSenja zadataka -

1. (10 poena) Definicija efektivne vrednosti signala. Izracunati efektivnu vrednost signala
prikazanog na slici 1.
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Slika 1.




2. (15 poena) Odrediti srednju vrednost (jednosmernu komponentu) polutalasno usmerenog napona
prikazanog na slici 1. IzraCunati odnos transformacije primara i sekundara transformatora za
mreZni napon amplitude Vegm=314V i potreban jednosmerni napon od 10V.

3. (8 poena) Nacrtati naponske nivoe binarnog digitalnog signala. Oznaciti i objasniti margine Suma i
nedozvoljenu oblast digitalnog signala.




4. (10 poena) Nacrtati izlazne karakteristike bipolarnog tranzistora - zavisnost struje kolektora I¢
od napona Vce i oznaditi aktivnu i oblast zasi¢enja.

5. (8 poena) Objasniti ogranic¢enja prilikom odredivanja radne tacke MOSFET-a koja se odnose na
talasni oblik signala.




6. (8 poena) Za kolo sa slike 2 napisati SPICE ©
netlistu sa komandom za pokretanje R
Transient analize. Simulacija kola treba da Q0 D/ AD; g
obu.hvati 5 pe.riodzfl pobudnog sigr?ala. v, L 1 'E L, R, 1 G
Naziv modela dioda je 1N4001 i definisan
je u fajlu diode.mod. Elementi kola su:
R1=0.ZQ, RL=1.5kQ, CF=1[J.F, L1=15mH,
L,=15pH, K=0.85, ©

V1=(325V)sin(2n(50Hz)t). Slika 2.

7. (10 poena) Za kolo sa slike 3 napisati SPICE netlistu sa komandom za pokretanje Alternate Current
analize. Analizirati kolo u opsegu od 1Hz do 100MHz. Opseg frekvencija zadati u logaritamskoj
razmeri sa 5 tacaka po oktavi. Naziv modela tranzistora je BC107 i definisan je u fajlu standard.bijt.
Elementi kola su: Ru=209., R31=RBz=120kﬂ, Rc=6OOQ, Rp=15kﬂ, C51=Csz=1.5uF, Vcc=12VDC, Vi=0VDC

(1VAC).

Slika 3.



Odgovor:

* Zadatak 07

Vi 1 0AC 1 ;1 poen

Ru 1 2 20 ;0.5 poena
Csl 2 3 1.5u ;0.5 poena
Rbl 3 6 120k ;0.5 poena
Rb2 3 0 120k ;0.5 poena
Q1 4 3 0 BC107 ;2 poena
Rc 4 6 600 ;0.5 poena
Cs2 4 5 1.5u ;0.5 poena
Rp 5 0 15k ;0.5 poena
Vcec 6 0 12 ;0.5 poena
.1lib standard.bjt ;1 poen
.ac oct 5 1 100MEG ;2 poena
.end

8. (15 poena) Napisati SPICE netlistu za kolo potpunog sabiraca prikazano na slici 4. Za opis gejtova
koristiti specijalne funkcije u LTspice-u. Model enkapsulirati u podkolo pod nazivom FA. Usvojiti
slede¢i redosled navodenja portova: A, B, Ci, Co i S. Podkolo instancirati i pobuditi naponskim
generatorima koji imaju sledeée parametre:

Vci = {Vinit=0, Von=1.8, Tdelay=0.5u, Trise=1n, Tfall=1n, Ton=0.498n, Tperiod=2u}

Vb = {Vinit=0, Von=1.8, Tdelay=1u, Trise=1n, Tfall=1n, Ton=0.998n, Tperiod=4u}

Va = {Vinit=0, Von=1.8, Tdelay=2u, Trise=1n, Tfall=1n, Ton=1.998n, Tperiod=8u}

Instacirano podkolo analizirati u vremenskom domenu. Transient analiza treba da obuhvati jednu
periodu pobudnog signala koji se najsporije menja. Nivoi logicke nule i jedinice su Vss=0V i Vpp=1.8V,
respektivno. Izlaze kolo opteretiti kapacitivnim optere¢enjem od C.=10pF.
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Slika 4.

Odgovor:
* Zadatak 8
.subckt FA a b ci co s ;2 poena
Ala b 00001 O XOR Vhigh=1.8 ;1 poen
A2 1 ci 0000 s O XOR Vhigh=1.8 ;1 poen
A3 cil 00O0OZ2 O AND Vhigh=1.8 ;1 poen
A a b 00O0O03 0 AND Vhigh=1.8 ;1 poen
A5 2 3 0000 co 0OR Vhigh=1.8 ;1 poen
.ends
Vci ci 0 pulse(0 1.8 0.5u 1n 1n 0.498n 2u) ;1.5 poen
Vb b 0 pulse(0 1.8 1u 1n 1n 0.998n 4u) ;1.5 poen
Va a 0 pulse(0 1.8 2u 1n 1n 1.998n 8u) ;1.5 poen
Xfa a b ci co s FA ;1.5 poen
CL1l co 0 10p ;0.5 poen
CL2 s 0 10p ;0.5 poen
.tran 8u ;1 poen

.end



9. (8 poena) XOR funkcija, realizacija u CMOS tehnologiji, logi¢ki simbol, tabela istinitosti i talasni
oblici signala.

10. (8 poena) SR lec kolo - princip rada, realizacija primenom NOR ¢elija, simbol, tabela istinitosti.
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