6. IIpuMeHe onepanMoOHNX MOjavyaBaya y HeJTMHEAPHUM
KOJINMA

6.1. Komo mpukazano Ha ciumm 6.1.1 mpeactaBiba jeTHOCTpPaHHM ycMmepad.
OmpenutH TNpPEHOCHY — KapakTepUCTHKY V. = f (vg) Ka0 W TIPEHOCHY
KapakTepucTuky v, = f (vg). IMoznato je R =2kQ, R,=10kQ.
IperniocTaBuTH 1a je maj HaloHA Ha auozxama kana Boxe V, =0,7V . Hamonn

3acuhema onepamuoHor nojayasaya usHoce V., =10V .
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Cnuka 6.1.1

Pewerve:

YKOJIMKO MPETIOCTaBUMO Ja 00€ JMO0JIe BOJAC Tajga OU HAMOH HA OTHOPHHKY
R, 6uo jemnax 36upy majoBa HaloHa Ha AMOJAaMa M IIOJ HETOBHM JI€jCTBOM OH

CTpyja Koja Teue kpo3 R, wmcruinana u3 usnasHor ysopa. OBo Huje Moryhe jep 6u
y TOM clly4ajy cTpyja kpo3 auoxy D, Tpebana ga Tede of KaToAe Ka aHOIM, LITO

je y CYIpOTHOCTH ca MPETIOCTaBKOM JIa Ta IWOJa BOAU. 3aKJbydyjeMo Ja TUOJC Y
KOJIy Cca CIHMKE He MOTY Jia BOJI€ HCTOBPEMEHO.

Pasmotpumo curyaijy kana aguopa D, Boau a nuoza D, je y 3akouemy. C
003upoM na je mpeko muozxe [, ycmocTaBjbeHa HETaTHBHA IIOBPATHA CIpera,

OIepaIMoHy mojauaBad he OMTH y JIMHeapHOM pexuMy pana u Baxuhe v, =0.
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Huona D, ce mozmenupa OTBOPEHOM Be3oM, iy, =0, a muoma D, HamoHCKHM

reneparopoM V. CucteM jesHauMHa KOjM ONHUCYje KOJIO Y OBOj 00NIacTH paja je:

po=le
Dl —

Rl

v, =0

vx:VD

6.1.1)

6.1.2)

(6.1.3)

W3 ycnosa na nuona D, Boaum xana je ip, > 0 u (6.1.1), npousmnasu na he
3ajaTa MPETIOCTaBKa O OOJIACTH paja Juoja OWTH HCIyHEHa Kaua je Vv, < 0.

3axsbyuyjemo Ja he 3a HaTmoOHe VU V, BaXKUTH:

v.=V,3a v, <0 (6.1.4)

v,=0 3a v,<0 (6.1.5)

Cneneha moryhnocrt je na auona D, Boau a na je auona D, y 3akouemy. Y
OBOM ciydajy ce quoja D, mozaenupa OTBOpeHOM BesoM, i, =0, a auona D,
HAIOHCKUM TeHepaTopoM V). Kao u y NpeTxoJHOM ciydajy IOCTOjU HEraTUBHA
TIOBpATHA CIIPera Ha ONepallMoHOM IojayaBady u3 dera cienu aa je v, = 0. Kana

je mamoma D, y s3akouewy a amoja [, BoAM KOO je omucaHo cleaehum

jeHaYMHAMA!
v
s Y (6.1.6)
Rl RZ
v
iy, =— (6.1.7)
D2 Rl
v, —v. =V, (6.1.8)

Ja 6u npernocraBka o obnacTu pajga auone [), Bakuaa HEONXOAHO je 1a

CTpyja OBE IUOJE TeYe O] aHOJE Ka KaTOAHM, OMHOCHO J1a je I, > 0. Kazna ce oBaj
yCJIOB TpUMeHHM Ha jeaHauuny (6.1.7) nobuja ce aa he muonme Outh y 3amaTum
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pexnmMuMa pana 3a Vv, >0. Cnennt na 3a v, u v, MOxemo mucatu cuezehe

3aBHCHOCTH:
RZ
vo=——v, -V, 3a v,>0 (6.1.9)
Rl
R
v, :_szg sa v, >0 (6.1.10)
1

3amMeHOM OpOjHHX BpemHOCTH eleMeHTa kona y (6.1.4), (6.1.9) u (6.1.10)
Jo0ujaMo MPEHOCHE KapaKTEPUCTUKE 3a HANOH Ha M3Ja3y OleparMoHOr
1ojayapaya Vv, Kao U HAIIOH HA U3Ja3y Koja V, !

0,7V 3a v, <0
V.= =5v,=0,7V 3a  0<v,<2,06/ (6.1.11)
-11V 3a Vy >2,06V
oV 3a v, <0
v, =9 —5v, 3a  0<v,<2,00/ (6.1.12)
—10,3V  3a v, >2,06V

I'paduuku mpuka3 MpEeHOCHUX KapaKTEepPUCTHKA JaT je Ha ciuim 6.1.2.

-10t - C——

Cnuka 6.1.2
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6.2. Ha cimmu 6.2.1 mpukaszaH je akTUBHHU JBOCTPaHU ycMepad.

a) OxpeanTH BpEITHOCTU OTIIOPHUKA Y KONy TakKo Ja I0jadame ycMepada W3HOCH
0,5.

0) Konuka je makcuManHa pelaTHBHA Tpellka u3Mel)y MO3UTHBHE W HETaTUBHE
HOJTYTIEPUOE M3JTa3HOT HAIOHA yCJe[ OACTYIama OTIIOPHHKA OJf HOMHWHAJTHUX
BPEJHOCTH.

Crnuka 6.2.1

Pewere:

a) Kaya je onepanmonu nojauasad y JHHEapHOM peXuMy Baxkuhe cienehe cTpyjae
jeAHaYMHE 332 YBOPOBE KOJIa:

,
“e 4 Y (6.2.1)
Rl R2

A% A%

i ey Yo g 6.2.2

R R, (6.2.2)

KombOunoBamem (6.2.1) u (6.2.2) nonasuMo A0 penaiyje Koja noBesyje CTpyjy
JMOJIE I, W NOOYJHH HAIOH:

. R, (1 1
IDIZ—?Z R—+R— Ve (6.2.3)

1 2 4
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U3 oBe jennaumne cnenu na he crpyja auone tehu o aHoxe Ka KaToau jeIuHO
YKOIIKO je V, < 0. Wmajyhu y BUy 12 je TO HEOMXOJaH YCIIOB [ THOIa BOJH,

3aKJbydyjemo na he ornepanuoHu nojayaBay OUTH y JIMHEAPHOM PEKHMY YKOIHKO
je v, <0. Ilpnmenom jennauuna (6.2.1) u (6.2.2), koje onmcyjy Kono xaia je

OIlepalMOH TI0jauaBay y JHHEApHOM PEXUMY paja, qoduja ce:

A, zv—":—& 3a v, <0 (6.2.4)
v R

4
Ykonuko je v, >0 onepaumonyn nojauasay je y pexumy sacuhema jep je

HCKJbydeHa MoryhHocT ma Oyze y muHeapHOM pexuMy paxa. C o63upoM na je y
TOM Cllydajy HaloH Ha WHBEPTyjyheM ynasy NO3WTHBaH, 3aKkjbydyjeMo na he
OIlepallioOH TI0jauyaBay OMTH y HETaTUBHOM 3acuhemy U Aa auoaa Hehe BoguTH. Y

TOM cnyt{ajy KOJIO C€ CBOJAU HAa HAIIOHCKU PA3ACIIHUK CAYHUILEH O OTIIOpHUKA Rl .

R, u R, .Ilojauame NO3UTHBHOT CUrHANA u3HOCcHLiE:

R
A=Yo—— i 55y >0 (6.2.5)
v, R+R,+R,

HeomxoxaH ycioB 3a KOpeKTHO (pyHKIMOHHCAmE ycMepada je Iia Iojadamse
MO3UTUBHOT U HEraTUBHOI CUrHajia OyJie jeIHAKO U MMa 3a/1aTy BPEAHOCT:

|Ap| =|4,/=0,5 (6.2.6)

C o03mpoM Jga Cy HeNmo3HaTe OTIOPHOCTH TPH OTHOpHHKA a Ja Tpeda
3aJI0BOJBUTH JIBA YCJIOBA, N3pa3uheMOo OTIIOPHOCTH JIBa OTHOPHUKA Y QDYHKIUjU Of
otnopHOocTH Tpeher. YKOIMKO yCBOjHMO Aa je:

R =R R, =R (6.2.7)
N3 (6.2.4) u (6.2.6) cnenu:
R, =0,5R (6.2.8)
Joxk ce u3 (6.2.5) u (6.2.6) u (6.2.8) nodujamo:
R, =15R (6.2.9)

b) U3 (6.2.4) u (6.2.5) cneau na pa3nuka mojadarma MO3UTUBHOT U HETATHBHOT
HAIoHa MOJe Jia Ce u3pasu y GQYHKIMjH OJ] eJleMeHara KoJa Kao
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R R (6.2.10)

" R+R,+R, R

Ja Ou yTBpAMIM Kako OJCTyName IO0jeIMHUX OTIHOPHHUKA O]l HOMHHAJHE
BPEJHOCTH YTHYE€ Ha IpeliKy oapeanheMo 3HaKe W3BOIA Apn 110 OTIIOPHOCTHMA

Af’l

4, :|Ap|—

OTHOPHHKA.
04, :R_i_LZ: (L_;J>0 (6.2.11)
OR R’ (R+R,+R,) R, R +R,+R,
0A
o :—L—Lﬁo (6.2.12)
R, R (R+R,+R,)
Oy R+R, (6.2.13)

OR, (R +R,+R,)

MaxkcumarHa BpeHOCT IpelliKe HacTaje kaja je R, n R, uMajy MO3UTHBHO a

R, HeraTuBHO oJ/CTyName 0l HOMMHAJIHE BPeIHOCTU. Y TOM cily4ajy uMahemo:

_ R,(1+p) _R(1-p) (6.2.14)

4 =
m R1(1+p)+R2(1—p)+R4(1+p) Rl(l+p)

r7ie je p peNlaTHBHO OJCTYIame OTHOPHUKA Ol HOMUHAJHE BPETHOCTH.

Kama ce yHecy HOMHUHAaNHEe BPEJHOCTH eJeMeHata 3a 3aJaTy BPEIHOCT
nojavyama 1o0uja ce:

s L5R(1+p) _O05R(1-p) 2,5p°+3,5p
" R(1+ p)+0,5R(1-p)+1L,5R(1+p)  R(1+p)  2p*+5p+3
(6.2.15)

Wmajyhu y Buny na je p <1 moxemo na n3BpumuMo cienehy anpoxcumanyjy:

2,5p*+3,5p 7

max = 6.2.16
2p° +5p+3 6p ( )

pn

|A

MakcuManHa perlaTMBHa Tpemka u3Mely IIO3UTHBHE W HETaTHBHE
MOJTYTNIEpUOIC U3Ta3HOT HalloHa yciea (GaObpHuKuX TONEpaHIyja OTIOPHHKA je:
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A
5=%max=2,33-p (6.2.17)

6.3. Onmpenuty ycnoB Koju Tpeba Jia 3aJJ0BOJbE €JIEMEHTH KoJa ca ciuke 6.3.1 na
61 oHO 00aBJbao (DYHKIIN]Y ABOCTPAHOT ycMepaya.

RI R,
| 1
o+ D, 1
VL’ l _D’l R4
= e
—
D, R,
o S R
Iny Vo
—F R5
 Co— =
Cnuka 6.3.1
Pewerve:

Beh mpwu Bpiio Maioj BpeZHOCTH YIIa3HOT HAllOHA jeHa OJ JBE AUOJC Y KOy
ca ciuke he OUTH JUPEKTHO MOJApUCaHa M ycrocTaBuhe ce HeraTUBHA MOBpaTHA
crpera Ha omepanuoHoM mojagaBauy Al. Vmajyhm y Buay nma cy omepanuoHH
nojayaBayd y KONy cCa CIUKE YBEK Yy JIMHEAPHOM pPEXUMY paja MOXKEMO
(hopmuparu cnenehu cucteM jeHaYMHA KOjH OMHUCYje KOJIO:

=i, =0 (6.3.1)
1 2

]‘;—‘+%—im ) (6.32)
2 3

A%

_e M Ve (6.3.3)
R, R, R,

Pa3zmMoTpruMO IPBO IPETIIOCTABKy Ja 00€ IHoze BoAe. Y TOM CIlydajy HAIllOHH
mmely anone u karome muoxme Dy, V., u muone D,, V,.,, Mopajy Ouru

INO3UTHUBHU, U3 4Y€ra CJICAU:

Vi ==V 1=V, <0 (6.3.4)
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W3 jennaunne uBopa 1 u npernocraBke na auona D, BOAM clie/IU HEjeIHAKOCT:

in, =V (RL + LJ >0 (6.3.5)

2 R3
Ha ocHoBy Hejeqnakoctu (6.3.4) u (6.3.5), 3akipyuyjeMO Oa HUje Moryhe na
o0e 1uojie BoJie HCTOBPEMEHO.

Kama muoma D1 Boma a mmona D2 He BoaM, Tajga 3a CTpyje IHOAA BaXKH:
i, >0, iy, =0. U3 jennaunne (6.3.2) u yciosa na je crpyja anone D2 jenHaka

HYJIH J00Hja ce:
v, =0 (6.3.6)

Cmenom (6.3.6) y (6.3.1) nonasumo no ciezneher uspasa 3a crpyjy auoze D, :

i == (6.3.7)

U3 ropme jenqHauniHe MOXKe Ce 3aK/bY4YHMTH Aa nuoia D1 Bomu camo Kaja je
yJIa3HU HAIlOH NO3UTHUBAH, OJHOCHO:

i >0  3a v, >0 (6.3.8)

Wzna3znm HanoH kana nuona D1 Boma a mquona D2 He Boau O6uhe Ha OCHOBY
(6.3.3) u (6.3.6):

R4
v,=——v, =4y, 3a v,>0 (6.3.9)

4
5
rac je ca AP O3HA4YCHO nojaan)e TO3UTUBHOT YJIa3HOI' HAITOHA.

Cneneha moryhsocT je na nuona D1 He Boau a auona D2 Boau. Kana ce y3me
y 003up 1a je Tana i, =0 nobwuja ce:
R
12 =——2vg (6.3.10)
R,

CmeHoOM ropme jeanadune y (6.3.2) Hanasumo uspas 3a ctpyjy auoze D, :

, R(1 1
i=——2 —— |y 6.3.11
b2 &(R Rjg ( )

2 3
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3 KOjer CJIe/I Jia je MoTpebaH ycioB 3a i, > 0:

v, <0 (6.3.12)

Wznaznm HamoH kana auoxa D1 He Bonma a quoga D2 Boau Ouhe, HA OCHOBY
(6.3.3) u (6.3.10)

R,R, R
v,=| 2=ty =4v, 3a v,<0 (6.3.13)
R1R3 RS

rac je ca An O3HA4YCHO l'IOj aqgarbC HCraTUBHOT YJIA3HOI' HAIioHa.

U3 ycnoBa na nmojayame HETATUBHOT U TIO3UTHBHOT CUTHAJa OyZAe jeHaKo:

|Ap| =|4,| (6.3.14)
R _RR, R, (6.3.15)
RS R1R3 RS
no0uja ce Ja je moTpedaH 0THOC OTHOPHOCTH
2R R, = R,R (6.3.16)

6.4. Couka 6.4.1 mpukazyje Kiamrep WKW YCIOCTaB/had HHBOA DPEaM30BaH
onepauuonuM ImnojayaBayeM UA741. Hamena oBe Bpcre Koja je IpPOMEHa
jeIHOCMEpHE KOMIIOHEHTE MEePHOANYHOr CHrHaja 0e3 M3MEeHe HeroBOT TaJlaCHOT

obimuka. OrmoprocT notpomrada je R, =1kQ, nanon namajama V.. =12V.
VYxonuko je (pexBeHuWja curHana Ha ynasy f =1kHz, a BpemIHOCT HAmoOH ce
kpehe mo V, =2,5V, ompenutu kamauutueHocT C W3 ycioBa 1a BapHjauuje

HaroOHa Ha KoHJeH3aTopy He Oyay Behe on AV =0,11 .

L -Vee
Cmuka 6.4.1
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Pewere:

Hakon npukibydema moOyIHOT TeHepaTopa KOJIO yJa3d y IPeTa3Hu PEKHIM.
Ha mouerky je HamoH Ha KOHAEH3AaTOPY jeqHAK HYJIM M HAIlOH Ha WHBEPTYjyhem
yJa3y OINepalMoHOr MojavyaBaya je MpHOMMKHO jeHaK yina3HoM HamoHy. Kana je
HAalmoOH Ha YyJa3y IIO3WTHBAaH, M3JIa3HM HAIOH ONEPAlMOHOr I[0jayaBaya je
HETaTUBaH, TaKo Ja je Jroja TUPEKTHO moyapucana. [Ipexo nuozae ce ycrnocTariba
HeraTHMBHA T[IOBpaTHa CIpera Ha ONEpaloOHOM I[I0jayaBadyy M OH paaud y
JWHEApHOM pexuMy pana. Bpemencka koncranta RC koma Koju dnHE

KOHACH3aTOpP, OTIIOPHHK RL U JUHAMHU4YKa OTIIOPHOCT AUPCKTHO IIOJIapHUCAHE

Jayoje 7, u3Hocuhe:

r,=C-(R,llr,)=C-r, (6.4.1)

c

C 003upoM 1a BpeMEHCKa KOHCTaHTa MMa Maily BPEIHOCT, y PeIaTHBHOM
KpPAaTKOM BPEMEHCKOM HMHTEpBaly J0JIa3d 10 MPOMEHE HamoHa Ha obiorama
KOHJICH3aTOpa ycJe/ MpoTUllamka cTpyje. TauHa aHanu3a y BpeMEHCKOM JOMEHY je
BeOMa KOMIUIMKOBaHA. MelhyTuMm, yKONIHKO je BpEMEHCKa KOHCTAHTa IyHbCHha
KOHJICH3aTOpa J0BOJBHO Maja MOXKE Ce NPUMEHHTH ynpoinheHa aHanu3a mpema
KO0jOj ce Mymemhe KOHAeH3aTopa cMaTpa TPEHYTHUM.

VY TpeHyTKy Kaja yJla3HM HAloOH W HAloOH Ha KOHJEH3aTOPY HCTOBPEMEHO
JocTUTHY HajBelly BpeIHOCT yna3HOI HalloHa V 3aBplaBa ce NPENasHH PEXUM

pana. Taga mouynme CTAMOHAPHU PEKUM Pajia y KOME c€ HAaU3MEHUYHO CMEHY]jy
LUKIIYC MPaXbeha U HUKIYC MIyhemba KOHAESH3aTopa. Y CTallMOHAPHOM PEXUMY
Cpelrba BPEeJHOCT HalloOHa Ha KOHJIEH3aTOpy j€ KOHCTaHTHA.

HaxoH mTo je yna3HHM HamoH JOCTUTAa0 MaKCUMAaJHy BPEIHOCT, OH MOYHUHHE
na onaga. C 003upoM J1a je ce HAIllOH Ha M3Jia3y jeAHaK pasiiiy MoOyAHOT HAalloHA

Vg MU HAllOHAa Ha KOHACH3aTOpy VC(Z) Hh J1a CC€ HAIlIOH HAa KOHACH3AaTOpy MCHa

CIIOpHjE Y OJJTHOCY Ha yJa3HU HAIOH, MOXKEMO MUCATH:
v, (1) =v, (1)-V(t)=v,(t)-V, <0 (6.4.2)

YcnocraBibambe HETaTHBHOT HAIlOHA HA M371a3y KOja MpOy3poKyje MO3UTHBAH
HAallOH Ha W3/a3y oIlepanuoHOr mojauaBada. C o03mpoM na je Tamga anona
WHBEP3HO IOJIapUCaHa He MOCTOjH HEraTUBHA MOBpPATHA CHpera W ONepalruoHH
rojayaBad je y pe>kUMy MO3UTHBHOT 3acuhema.

TokoM HuKIyca HpaXKibemha HAOH Ha KOHAEH3aTOpy C€ CMamyje Yclen
NpOTHLAKka CTPyje Kpo3 OTHOpHOCT morpomada R, . Konzaensarop Moxe na ce

3aMEHH jeITHOCMEPHUM HAIIOHCKHM T'€HEPAaTOPOM jep je Hau3MEeHUYHAa KOMIIOHEHTa
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HaloHa Ha KOHJIEH3aTOpy NMPHONIKHO jenHaKa HylH. JeAHOCMEpHY KOMIIOHEHTY
HanmoHa Ha w3nasy onpeauhemo w3 w3pasa 3a HamoH RC Kojia, KOjU YHHE
xonzenzarop C u otnopHuk R, Kao:

V,(6)=V,~V.(t)=-V,(t)=—V, e (6.4.3)

rae je 7, = CR, BpeMeHCKa KOHCTAaHTa IPAXHeiba KOHIECH3aTOpa.

Omneparmonn nojayaBau he ocratn y 3acuhemy cBe 1o TpeHyTka, Af,, Kania
yJIa3HM HAIIOH, KOjU Ce MEPHOANTHO MeHa MOCTaHEe jeHAK N3JIa3HOM HAIIOHY:
Aty
v, (At)=v, (At,)-V,e “ =0 (6.4.4)

Haxon 3aBpmieTka IMKIyca MNpaXmbemba HACTyla 3HATHO Kpahu IHKIyC
Nymema y TOKYy KOra ce HAaloOH Ha KOHJAeH3aTopy noBeha Ha MakcuMaiHy

BPEJHOCT yIa3HOT CHrHajua V/ , Kao IITO je IpHKa3aHo Ha ciuiu 6.4.2.

3

Bpeme (s)
Cnuka 6.4.2

Ja Ou komo obaeipano 3afarty (YHKIOH]y HEONMXOJHO je€ 1a BpEeMEHCKa
KOHCTaHTa Hpaxmwema 7, Oyne mHoro Beha on mepuone curnama, 7. Kaga je

3a10BOJbEHO
T, >T>At, (6.4.5)

Taja ce nmpema (6.4.4) Moke IPUMEHUTH alPOKCUMAIIHja:
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v (At,)=V,e ™ =V, (6.4.6)
Kako je BpeMEHCKHM HHTEpBAJI TNPaXKIEHa 3aloue0 y TPEHYTKY Kaja je

H3JIa3HU HAIIOH MaKCHUMaJlaH
v, (0)=V, (6.4.7)
¥ HaIlOH Ha Kpajy IMKIyca HPaXmema, y TPeHyTKy Af, MMa NpuOIIKHO UCTY
(6.4.8)

BPEJIHOCT, 3aKJbydyjeMo Ja je
At, =T

Opagpe cnenu a jeAHOCMEPHH M3JIa3HU HAIIOH Ha KPajy LHUKIyca MPaKmbemba

KOHJICH3aTOPa MOXKEMO alPOKCUMHUPATH H3PA30M:
_r
CR
V,(At)) ==V (A1, )=V, e T (6.4.9)
BpemeHcka 3aBUCHOCT — jeJHOCMEPHOT  H3JIa3HOT HANOHa Ce  MOXe
JIMHEeapu30BaTH MPUMEHOM pa3Boja ekcroHeHujanHe Gyukuuje y Tajmopos pen
T 2 3
. T T1T° T
Ty __ _ -
= > -+ (6.4.10)

e
Tq

Ta Ty
jep ce pex 300r oxHoca T' < 7, MOXe alPOKCHMUPATH €a CaMo IpBa 1Ba cabupka
T
— T
(6.4.11)

e xl-—

Tq

3amMeHOM ampokcuMaTHBHOT u3pasza (6.4.11) y jemnaumny (6.4.9) mobujamo
JWHEapHy 3aBHCHOCT jeJHOCMEPHOI HAIlOHA Yy TPEHYTKY Kalxa ce 3aBpIlaBa

BPEMCHCKH MHTCPBAJ IMPAXKIHLCHA KOHACH3AaTOpA:
T
(6.4.12)

-

V(A1) =V, .
d

Nmajyhu y Buny na jennaumHa (6.4.9) maje MakcMMaliHy BPEIHOCT HU3Ta3HOT
HallOHa HAaKOH YCIIOCTaBJbakha CTAMOHAPHOT CTaka M J1a CC Taj HAIOH MOXKE
W3pasuTH TPEKO MAKCHMAITHE BapHjallije HaroHa Ha motpomrady, AV, kao:

(6.4.13)

v, (At,) ==V, +AV
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clIeu 1a je

AVszl:VmL (6.4.14)
7, CR,

VY3umajyhu y 063up KapakTepUCTHKE YIIa3HOT CHTHANA, BPEIHOCT OTIOPHOCTH

L u ycnoB 3ajaTka Ja MakCHMallHa BapHjallfja HalloOHa Ha moTpomavy Oyne,
AV =01V , 1ob1ja ce nmoTpedHa BPEeAHOCT KaallUTUBHOCT KOHJIEH3aTOopa:
|4 2,5
= m = 3 1 F :2’5/,[F (6.4.15)
AV fR, 0,110°10
6.5. Komo Ha cimmu 06aBjba (YHKIHjY OETEKTOpa BPIIHE BPEJHOCTH CHTHAJIA.
Kao akTuBHHM elleMeHT ymoTpeOJheH je omnepanudoHd mojauaBay LM358 umja je

MakCHMaJiHa BpeqHOCT m3nasue crpyje I =20mA. Ha ynas kona ce g0Bou

omax

aMIUINTYJCKH Moayimucan curan ¢pexsenuuje 10kHz uymja ce ammmuryma
Hanona kpehe y omcery ox 1 V go 3 V. Ompemurn kamamurtupaoct C u
oTIOpHOCT R Tako Jia KOJIO JAETEKTYje BPIIHY BPEAHOCT 3a BPEMEHCKM HHTEPBA
kpahu on At =0,1mS kao u HeraTHMBHM IpHpAaIITaj HAIIOHA 3a MHTEpBaT Kpahu

oxn Atf =5mS .
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: i i 8
+ —
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Cnuka 6.5.1

Pewere:

OmnepalioHy NojadaBad y KONy ca CIIUKE MOXE OWTH Y JIMHEAPHOM PEKHMY
HIIM PEKUMY O3UTHBHOT 3acHNerba 3aBUCHO O/ PasivKe HAloHa Ha yiasy, V, U

HartoHa Ha KOHACH3aTopy, V, .
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Kana je nanou Ha ynasy Behu oj HaroHa Ha KOHIAGH3aToOpy, V, >V, , IMOJa je

JUpekTHO nosiapucana. C 063upoM Ja ce IMPeKo IUOAE yCIloCcTaB/ba HEraTHBHA
IIOBpaTHa cIIpera, olepalloHy I0jayaBay je y JUHeapHOM pexumy panga. Crpyja
KOja IpOTHYE KPo3 AMOAY IyHHhe KOHICH3aTOp M HAIOH Ha HeMy he pacTu cBe

JOK C€ HE I/I3jCIlHa‘II/I Ca yJIa3HUM HallOHOM Vg .

U3 cTpyjHe jenHaurHe M3J1a3HOT YBOPa:

i, (t):io—% (6.5.1)

Clieiu Ja je BPEIHOCT CTpyja MyHemha KOHJICH3aTOpa OrPaHUYCHAa MAKCHMATTHOM
W3JTa3HOM CTPYjOM OIIEPAIMOHOT MmojayaBaya [

omax

cieaehom HejeqHAYMHOM:

i (1)<, — % ~I (6.5.2)

Kapna ce y jenHaunHuU 3a HAIOH HA KOH/ICH3aTOPY:
vc(t)zéfic(t)dtJrvc(O) (653)

CTpyja KpOo3 KOH/ICH3aTOp 3aMEHH MaKCUMAaJTHOM BpeaHomhy u3 jenHauune (6.5.2)
Jn001jaMo Ja je MakcuMaliHa Op3rHa 0JI3MBa HAIllOHA HA M3J1a3y:

(dvc j — [omax (6'5'4)
at) — C

Komno he 6urtn y MoryhHocTH ma neTekTyje MOpacT HaloOHa Y TOKY 33aTor

BpeMeHcKor uHTepBana, Af, =0,lms, ykonuko Op3uHa oi3uBa Ha H3Ia3y HMa
JIOBOJBHO BeNUKy BpeaHocT. C 003upom fa je Hajehu Moryhu mpupaiiTaj HaroHa
Ha KOHJEH3AaTOpY y TOKY IHMKIyca MyHemha jeIHaK pasnuud HajBeher ymazHor
HamoHa VW HajMamer yJa3HOT HamoHa V . . cienw na je morpeOHa BpeaHOCT

max min 2

Op3uHe 0/131Ba:

(dvc ] > V;mlx - I/min (655)
dt At,

KomOunoBameM n3pasza 3a MakCUMalHy Op3uHy oa3uBa (6.5.4) u ycinoBa Koju
oHa Tpeba J1a 3aJ10BOJbH BbeHa BpeqHocT (6.5.5) pona3uMo 10 penanuje:
1 v .=V

omax > max min (656)
C At,

max
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U3 ropme jenmHaumHe a00Mja Ce€ OrpaHUYCHE 33 BPEIHOCT KAMal[ATUBHOCTH
KOHJICH3aTOpa!

I, At
Cs—2me 1 =1uF 6.5.7
Vmax _Vmin lLl ( )

Y BpEeMEHCKOM HHTEpBaJIMMa KaJa HeMa IIO3UTHUBHOT IpHpaliTaja HaloHa
OIlepaIlMOHY IT0javyaBad je y peKuMy 3acuhema CBe J0 TPEeHyTKa Kaja HalloH Ha
W3J1a3y IOCTaHEe MambH Ol HAMIOHA Ha yJia3y. YKOJIHMKO CE BPIIHA BPEIHOCT YJIA3HOT
CUrHajla cMamyje Oprke Hero IITO Olaja HAlOH Ha KOHJEH3aTopy, kojo he ca
3aKalllbeHheM PETHCTPOBATH OBY MPOMEHY. Y TOM CIy4ajy MOKe Ja rmpohe Buie
IepHoia CUTHAJIa MPe HEeTO IITO C¢ Ha W3JTa3y yCIIOCTaBH HAIOH KOjH je jeJHaKa
BPIIIHOj BPEAHOCTH YJIa3HOT HAIlOHA.

[Ipema ycnoBy 3ajaarka Tpeda 00e30eIuTH Ja KOO HACHTU(HUKYje HEeraTUBHU
NPUPAILTAj BPIIHE BPEIHOCTH HAMIOHA Y BPEMEHCKOM MHTEpBay ox At ;= 10ms.
PasmorpuhemMo HajKpUTHYHH]Y CHUTYaIMjy TOKOM OBOT BPEMCHCKOT HHTEpBaa,
KOja HacTaje Kaja c€ YJa3HW HAMOH MNPOMEHH O] MaKCHUMAalHE BPEIHOCTH

V. =5V no munumanne Bpennoctu V. =3V .V tom ciydajy he Hajmpe

HAIlOH Ha KOHACH3aTOpy ,Z[OCTI/IhI/I MaKCHUMAaJIHy BPEAHOCT V . Hakon Tora he

max
YCIEAUTH LUKITYC NPaXKibemhe KOHIeH3aTopa y TOKY Kora je:
t t

v.(t)=V.(0)e * =V, e * (6.5.8)

max
[uknyc npaxmema KonaeH3aropa Af,Tpajahe cBe 10 TpeHyTKa Kaja ce

HAaITOH HA M3J1a3y W3jeIHauM ca yJIa3HUM KOjH u3HoCH V

min

OJHOCHO:

At

v (Atf) AP T

max min

(6.5.9)

U3 ropme jenHaumHe M yciioBa Ja LUMKIYC Npaxmema Tpaje kpahe on At

nobujamo:

At, =RCln Vo (6.5.10)

min

Cpehuamem (6.5.10) mobujamo cienehu ycinoBa koju Tpeba Ja 3a0BOJbE
€JIEMEHTH KOJIa:
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At,
RC<————="7,1ms (6.5.11)

ln ( Vmax j
Vmin
Jenan map BpemHOCTH KamauuTUBHOCTH C W OTHOPHOCTH R 3a KOjU OW KOJIO
UCITyHHJIO 3a/1aTe ycoBe Ouo ou:

C=1uF R=6_8kQ (6.5.12)



