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Napomena:

e Studenti koji su polozili zadatke na prvom kolokvijumu imaju moguénost da rade samo drugu
polovinu pismenog ispita (3 i 4 zadatak) ukoliko su zadovoljni rezultatima sa prvog kolokvijuma.

o Studenti koji su poloZili teorijski deo prvog kolokvijuma imaju moguénost da pored pismenog ispita
(celog ispita ili druge polovine pismenog ispita ukoliko su poloZili zadatake sa prvog kolokvijuma)
polaZu i usmeni deo ispita (ispitna pitanja- na drugoj strani).

1. Zadatak VCC =9V
Tranzistor u kolu sa slike ima koeficijent strujnog
pojacanja =80, Vg = —0,65V, V, 7 oo . Odrediti:
a) Jednosmernu struju kolektora I i jednosmerni RE=10 kQ
napon izmedu kolektora i emitora V.
b) dinamicke parametre tranzistora hy1, = 7y, Gm; Rg=25 kQ Cy
¢) naponsko pojacanje pojacavaca A = 1;—0 ; l
d) ulaznu otpornost R,,;. v ] v,
$ Rul Ce
| Re=5kO % RL=10 kQ
Veg = =9V
Slika 1

ResSenje:
a) Ve
—Ig Rs+Vpg —Rg "I+ Ve =0 Iﬁ[{l_.

_ Vee+Vge 835V '
IB_R5+(1+/?)-RE_835kQ_10#'4 I vli

VC=VEE+RCIC=_5V
VCE=VC_VE=_6V

<+
IC = BIB = 0,8 mA
Ve =Vee—Rplz =1V Rg
= vlc




b)

Vi 26mV
r.=hip =—= =2,6kQ
T 11E IB 10 HA
hy1g = ﬂ =80
= Ie = 0.8mA = 30,77 mS
Im =y = 26mv — "
)

Principijelna Sema za nazmenicnu struju

hy i

RCE = RC " RL = 3,3 k.Q..
vy = hi1g " Up

Up Vp — Vs
— 4 =0
hi1g Rs
Yo 4 h i, =0
21E " lp =
Rcg

Vo hpigrRep
A = Vs Re+hip 9>



d)
Ulazna otpornost je

D,
R, = l—g = Ry, = 2,6 kQ

g

2. Zadatak

U kolu sa slike upotrebljen je tranzistor sa: Vb

Vi=1,5V; A=2 mA/V?; A = 0 V1. Poznato je: Ry

[0=0,5 mA; VDD=Vss=10 V; C; » o;

Rg=200 Q; Rp= 15 kQ; Rp= 15 kQ. Odrediti: —Il__’r T+

a) vrednosti jednosmernih napona na drejnu i sorsu R, = Rp Viz
tranzistora; =

b) strminu tranzistora;
Yiz

¢) naponsko pojacanje A, = .
g

d) ulaznu otpornost R,;.

Resenje:

a)

Ip = A(VGS - Vt)2




V_D+VD_ DD

Ipb=0
Rp Rp b
Rp RpRp
P PP Ry +R, PRy +Rp
b)
m = 2/Alp =2mS
c) Principijelna Sema za naizmenicni rezim
e
Rp Rl'ji
Sema za naizmeniénu struju
gll)\ 25
C_} ® &> % _ Vs =0
|R_| T N P Rg gm gs
Vi, U
v, v, Rp | IRp Vi 2, g =0
| i RD RP ) gs
_— —a r—a — r—a vgs - _vS
v; Rp IR
A, =2z _ImTP T _ 4041
g 1+9nm



d)

Sema za odredivanje ulazne otpornosti

P
¢ g Rp | [Rp Vi
Vgs = — Uy
L L ¥ 1

= = = = Ry = —=5000

3. Zadatak

Parametri p-kanalnog tranzistora u kolu sa slike su: A = 0,5 mA/V?iV;=-2V, A=0 V-'. Poznati
su elementi kola: R; = 400 k();

R, = 600 kQ; R, =2 kQ; R, =5 kQ;
Rs =500Q; Coy =1 uF; Cop =1 uF;
Vss = 12 V. Odrediti

a) strminu tranzistora;

b) pojacanje na srednjim frekvencijama (za
Cep = 0, Cgp = )

c¢) donju grani¢nu frekvenciju pojacavaca;

d) skicirati asimptotsku aproksimaciju
amplitudske karakteristike ukoliko se
usvoji da je C;; — o0 (uzima se u obzir
samo dominantni pol).

ResSenje:
a)
Vo= —t2_y
"R, +R, %
Vs = Vss

VGS = VG - VSS = _4‘,8 |74
G = 24(Ves — V,) = 2/Al, = 2,8 mS



b)

Vg Vo~V _ o
 I— t R1 Il RZ RS
t s I Yoy Yoy g =0
Vin R,[[Ry Vg EmVes | [Rp R, R, R, ImVgs
— 4 —l— — — — Ugs = Vy

Vo Ry I R,

=112 _ o R, IR, =—4
o Rs + Ry I Ry o 1R

& Ry LR LR

2

e Vremenska konstanta koja odgovara kondenzatoru Cc1, t1 odredjuje se iz kola koje je dole
prikazano.
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Ry = Ry | R, = 240 kQ



T = CCl ' (RS + Rin) = 0,24 S

Vremenska konstanta koja odgovara kondenzatoru Ccz , 12 odredjuje se iz dole prikazanog kola.
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R,=—==Rp,=2kQ
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d)
S
STz Wz2
A(s) =4 =A,——
() =4, 14+st, ~°145
Wy
rad

Wpy = Wy = 142,87

A, =20log,o4 = 12 dB
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4. Zadatak
U kolu oscilatora sa slike 4 operacioni pojacavaci su idealni. Odrediti:
a) analiticki izraz za kruzno pojacanje;
b) potrebnu vrednost otpornosti R4 da bi nastala oscilacije u kolu i frekvenciju oscilacija
ukoliko je: R1= R5=2 kQ; Ro=R3=10 kQ; C=20 nF.

R, R, C
1
| IS | | I |
R, 11
— F—1
AEﬁ—
Slika 4

ReSenje:



V.
2+, -V)sC=0
R,
V.-V, V.-V
3 2+ 3 4:0
R, R;
Vs =V, V5=V,
R, + R 2+ (Vs —V,p)sC =0
V3=0
V5:0
V1=V2
Voo SCR{R3R:

AB =2 =
V.  RyR, + SCR,R,Rs + SCR R,R, + S2C?R,R,R, R

R2R4 +](UCR2R4_R5 +](UCR1R2R4 - w2C2R1R2R4R5 _j(UCRlR3R5 = O

Realni deo jednacine
R2R4_ - 0)2C2R1R2R4R5 = 0

1 rad
w=——=25 OOOT

C./R.R:

Imaginarni deo jednacine
JWCR,R4Rs + jwCR{RyR, — jwCR{R3R5 = 0

RiR3Rs 1kQ

R,=—> =
* " R,Rs + R,R,



