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Задаци 
 

1. За диодно коло са Сл. 1 одредити и нацртати зависност 
излазног напона Vi и улазне струје Iu, у функцији улазног 
напона Vu. 
Познато је R1=300Ω, R2=200Ω и VR=3V, а параметри модела 
зенер диоде су VD0=0.6V и VZ0=3.6V. Зависности нацртати за 
опсег улазних напона од 0V до 15V. 
 

 

 

Решење: Напон на диоди у смеру од аноде ка катоди је једнак напону на отпорнику R2. Kада диода не 

води, тада овај напон износи 𝑉ୈ =
ோమ

ோభାோమ
(𝑉 − 𝑉୳) = 1.2V −

ଶ

ହ
𝑉୳. Заменом овог израза у услов за рад у 

закочењу (−𝑉୞଴ < 𝑉ୈ < 𝑉ୈ଴) добијамо да диода не води за 1.5V < 𝑉୳ < 12V, води директно за 𝑉୳ ≤
1.5V и у пробоју је за 𝑉୳ ≥ 12V.      (15%) 

 

Израз за напон 𝑉୧ добија се анализом ова три случаја (5% по шеми и по изразу, укупно 30%): 
 

1) 𝐷୞ − ON (𝑉୳ ≤ 1.5V) 2) 𝐷୞ − OFF (1.5V < 𝑉୳ < 12V) 3) 𝐷୞ − про˷ој (𝑉୳ ≥ 12V) 

 
   

𝑉୧ = −𝑉ୈ଴ + 𝑉 = 2.4 V 𝑉୧ =
𝑅ଶ𝑉୳ + 𝑅ଵ𝑉

𝑅ଵ + 𝑅ଶ
=

2

5
𝑉୳ + 1.8V 𝑉୧ = 𝑉௓଴ + 𝑉 = 6.6 V 

Коначно, израз за 𝑉୧ гласи: 
 

𝑉୧ [V] = ൞

2.4, 𝑉୳ ≤ 1.5V
2

5
𝑉୳[𝑉] + 1.8, 1.5V < 𝑉୳ < 12V

6.6, 𝑉୳ ≥ 12V

 

 

У сва три случаја, улазна струја се добија из израза 𝐼୳ =
௏ೠି௏೔

ோభ
. Заменом претходно добијених израза 

за 𝑉௜ у овај израз, добија се: (15%) 

 

𝐼୳ [mA] =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

10

3
𝑉୳[𝑉] − 8, 𝑉୳ ≤ 1.5V

2𝑉୳[𝑉] − 6, 1.5V < 𝑉୳ < 12V
10

3
𝑉୳[𝑉] − 22, 𝑉୳ ≥ 12V
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 2 Predmetni nastavnici 

      
20% 

 

 
20% 

 

 
2. За појачавач са Сл. 2 одредити: 
a) Једносмерну стртују дрејна транзистора - ID,   
б) Параметре модела за мале сигнале - gm, ro и μ, 
в) Напонско појачање - An=vi/vu и 
г) Излазну отпорност - Riz.  

Познато је:  

R1=100kΩ, R2=150kΩ, R3=R4=Rp=4kΩ, Ru=50Ω и VDD=10V.  

Параметри MOS транзистора су:  

A=4mA/V2, VTH=1.5V и VA=80V.  

Сматрати да су капацитивности спрежних кондензатора, 
CS, изузетно велике. 

 

Решење: За детаљан поступак, погледати решење другог задатка из рока Октобар 2, из школске 
2024/25. 

а) (30%)  

𝐼஽ = 1mA    

б) (15%) 

 𝑔௠ = 2ඥ𝐴𝐼஽ = 4mS,  𝑟௢ =
௏ಲ

ூವ
= 80kΩ, 𝜇 = 𝑔௠𝑟௢ = 320     

в) (35%)   

𝐴௡ =
(𝜇 + 1)𝑅௅

(𝜇 + 1)𝑅௧௘௩ + 𝑟௢ + 𝑅௅

𝑅ସ

𝑅ସ + 𝑅௨
≈ 6.48 

 
𝑅௧௘௩ = 𝑅ସ ∥ 𝑅௨ ≈ 49.38Ω,  𝑅௅ = 𝑅ଷ ∥ 𝑅௣ = 2kΩ   

 
г) (20%) 

𝑅ௗ =  𝑟௢ + (𝜇 + 1)𝑅௧௘௩ = 95.85 kΩ 

𝑅௜௭ = 𝑅ଷ ∥ 𝑅ௗ ≈ 3.84kΩ 

  

       
Сл. 2 



 3 Predmetni nastavnici 

3. За коло са Сл. 3 одредити: 
a) Зависност vx и vi од улазних напона v1 и v2, 
б) Диференцијално појачање, Ad=vi/(v2 – v1) и 
в) Отпорност R5 тако да је Ad=18 V/V.   

Познато је: R1=R4=40kΩ и R2=R3=20kΩ. 
Операциони појачавачи су идеални. 

 

 

 

 

Решење: За детаљан поступак, погледати решење трећег задатка из априлског рока, из школске 
2024/25. 
 
а) (60%) 
 
𝑅ଶ = 𝑅ଷ = 𝑅 = 20kΩ 
𝑅ଵ = 𝑅ସ = 2𝑅 = 40kΩ 

𝑣௫ = ൬
3

2
+

𝑅

𝑅ହ
൰ 𝑣ଵ −

𝑅

𝑅ହ
𝑣ଶ 

𝑣௜ = ൬3 +
4𝑅

𝑅ହ
൰ (𝑣ଶ − 𝑣ଵ) 

 
б) (20%) 
 

𝐴ௗ = 3 +
4𝑅

𝑅ହ
 

 
в) (20%) 
 

3 +
4𝑅

𝑅ହ
= 18 ⟹    𝑅ହ =

4𝑅

15
=

16

3
 kΩ ≈ 5.333 kΩ 
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 4 Predmetni nastavnici 

 

4. За осцилатор са Сл. 4 одредити: 
a) Фреквенцију осциловања – f0, 
б) Вредност параметра за мале сигнале rπ при којој је 
испуњен услов осциловања. 
Познато је:  
R1=400kΩ, R2=100Ω, C1=400nF, C2=200nF, L=500nH и 
VCC=3.3V. 
Биполарни транзистор има следеће карактеристике:  
β=80, VT=25mV и VA→∞V. 
 
 

 

Решење: 

 

Подсетник: 𝛽 = 𝑔௠𝑟గ 

𝑣௕ = 0 

𝑖௕ =
𝑣௕ − 𝑣௘

𝑟గ
=

−𝑣௘

𝑟గ
 (10%) 

 
 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡

1

𝑅ଶ
+

1 + 𝛽

𝑟గ
+ 𝑠(𝐶ଵ + 𝐶ଶ) −𝑠𝐶ଵ

−
𝛽

𝑟గ
− 𝑠𝐶ଵ

1

𝑠𝐿
+ 𝑠𝐶ଵ⎦

⎥
⎥
⎥
⎤

ቂ
𝑣௘

𝑣௖
ቃ = ቂ

0
0

ቃ (20%) 

 

Δ =
1

𝐿
൬

1

𝑅ா
+

1 + 𝛽

𝑟గ
൰ + 𝑠

(𝐶ଵ + 𝐶ଶ)

𝐿
+ 𝑠ଶ𝐶ଵ ൬

1

𝑅ଶ
+

1

𝑟గ
൰ + 𝑠ଷ𝐶ଵ𝐶ଶ (20%) 

 
a) (20%) 

𝐼𝑚{Δ} = 𝜔଴

(𝐶ଵ + 𝐶ଶ)

𝐿
− 𝜔଴

ଷ𝐶ଵ𝐶ଶ ⇒ 𝐶௘௞ =
𝐶ଵ𝐶ଶ

𝐶ଵ + 𝐶ଶ
= 133.33𝑛𝐹, 𝜔଴ =

1

ඥ𝐿𝐶௘௞

= 3.873 ⋅ 10଺𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑓௢ =
𝜔௢

2𝜋
= 616.40𝑘𝐻𝑧 

 
b) (20%) 

𝑅𝑒{Δ} =
1

𝐿
൬

1

𝑅ଶ
+

1 + 𝛽

𝑟గ
൰ − 𝜔଴

ଶ𝐶ଵ ൬
1

𝑅ଶ
+

1

𝑟గ
൰ ⇒ 𝑟గ = 𝑅ଶ ൬𝛽

𝐶ଵ

𝐶ଶ
− 1൰ = 3.9𝑘Ω 
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10% 


