
Rešenja zadataka i odgovori na pitanja sa ispita održanog 01.07.2026. u 
junskim ispitnom roku,  iz predmeta Uvod u elektroniku (3ОЕЗ2О05) 

 
 
1. (15 poena) Primenom Furijeove transformacije, pronaći ortogonalnu komponentu Bk za periodični 
signal dat na slici 1. 

 
Slika 1. 

Odgovor: 
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(15 poena)  
(u četvrtom i petom koraku se koristi metod parcijalne integracije)  

 
2. (8 poena) Nacrtati naponske nivoe binarnog digitalnog signala. Označiti i objasniti margine šuma i 
nedozvoljenu oblast digitalnog signala. 
Odgovor: 

 

Margine šuma su vrednosti napona za koje signal prelazi prag tačne logičke vrednosti „0“ ili „1“: 

VMH=VDD - VH 

VML=VL 

 (2 poena) 



 

Oblast između VL i VH je nedozvoljena oblast, i ukoliko je napon u ovoj oblasti, logičko stanje signala je 

nedefinisano. 

 (2 poena) 

 
(4 poena) 

 
 
3. (8 poena) Režimi rada bipolarnog tranzistora – naponi između priključaka, polarizacija spojeva, 
nazivi režima i ponašanje. 

Odgovor: 
 

Naponi Emitorski 
spoj 

Kolektorski 
spoj 

Režim rada Ponašanje  

V
BE

>0, V
CB

>0 direktno inverzno aktivna oblast Kontrolisani strujni 
izvor 

  (2 poena) 

V
BE

>0, V
CB

<0 direktno direktno zasićenje Zatvoreni prekidač   (2 poena) 

V
BE

<0, V
CB

>0 inverzno inverzno zakočenje Otvoreni prekidač   (2 poena) 

V
BE

<0, V
CB

<0 inverzno direktno inverzna 
aktivna oblast 

 
  (2 poena) 

 
 
 
4. (10 poena) Objasniti ograničenja prilikom određivanja radne prave pojačavača sa bipolarnim 
tranzistorom koja se odnose na maksimalnu dozvoljenu snagu.  

Odgovor: 
 

Ukupna snaga bipolarnog tranzistora jednaka je 
proizvodu kolektorske struje i napona između 
kolektora i emitora: CE CP V I  . Maksimalna 
dozvoljena snaga koja se može razviti na bipolanom 
tranzistoru, Pmax, na izlaznoj karakteristici je 
predstavljena hiperbolom snage. Radna prava se 
mora nalaziti u dozvoljenoj oblasti, i ne sme da seče 
hiperbolu maksimalne snage, kako ukupna snaga 
ne bi premašila maksimalnu dozvoljenu snagu 
P<Pmax.  

 
(5 poena) 

 (5 poena) 



5. (8 poena) Navesti tri osnovne analize (simulacije) koje programi za simulaciju elektronskih kola 
omogućavaju. 

Odgovor: 
Svaki program za simulaciju kola opšte namene mora da omogući tri osnovne analize: analizu 
jednosmernog režima (jednosmerna radna tačka, DC operating point) (2 poena), analizu naizmeničnog 
režima (frekvencijski odziv, AC) (3 poena) i analizu prelaznog režima (transient analysis) (3 poena). 
Delovi programa (algoritma) koji sprovode navedene analize se nazivaju solveri. 
 
6. (10 poena) Za kolo sa slike 1 napisati SPICE 

netlistu sa komandom za pokretanje Alternate 
Current analize. Analizirati kolo u opsegu od 
1Hz do 100MHz. Opseg frekvencija zadati u 
logaritamskoj razmeri sa 10 tačaka po dekadi. 
Naziv modela tranzistora je BC107 i definisan 
je u fajlu standard.bjt. Elementi kola su: 
Ru=90Ω, RB1=RB1=200kΩ, RC=1kΩ, Rp=20kΩ, 
RE=200Ω, CS1=CS2=CE=10μF, VCC=10VDC, 
Vi=0VDC (1VAC). 

 
Slika 1. 

Odgovor: 
 
* Zadatak 2 
Vi  1 0 AC 1 ;1 poen 
Ru  1 2 90 ;0.5 poena 
Cs1 2 3 10u ;0.5 poena 
Rb1  3 6 200k ;0.5 poena 
Rb1  3 0 200k ;0.5 poena 
Q1  4 3 7 BC107 ;1 poen 
Re 7 0 200 ;0.5 poena 
Ce 7 0 10u ;0.5 poena 
Rc  4 6 1k ;0.5 poena 
Cs2 4 5 10u ;0.5 poena 
Rp  5 0 20k ;0.5 poena 
Vcc 6 0 10 ;1 poen 
.lib standard.bjt ;0.5 poena 
.ac dec 10 1 100MEG ;2 poena 
.end 
 
7. (10 poena) Napisati SPICE netlistu za model 
naponskog pojačavača prikazanog na slici 2 sa 
sledećim parametrima: Rinp=15MΩ, Rf=1kΩ, Ro=8Ω, 
Ao=100. Model enkapsulirati u podkolo pod 
nazivom VAMP. Usvojiti sledeći redosled navođenja 
portova: inp, inm, outp, outm. Podkolo VAMP 
instancirati i pobuditi generatorom, Vu=20mVDC, 
koji ima unutrašnju otpornost, Ru=1kΩ. Otpornost 
potrošača je, Rp=80Ω. Zadati Transfer Function 
analizu. 

 
 

Slika 2. 

Odgovor: 

* Zadatak 7 
.subckt VAMP inp inm outp outm ;1,5 poen 
Rinp inp  inm  15MEG ;0,5 poena 
Eamp outi outm inp inm 100 ;0,5 poena 
Rf inp  outi 1k ;0,5 poena 
Ro outi outp 8 ;0,5 poena 
.ends 
Vu a 0 20m ;1,5 poen 
Ru a b 1k ;0,5 poena 



Xa b 0 c 0 VAMP ;2 poen 
Rp c 0 80 ;0,5 poena 
.tf V(c) Vu ;2 poen 
.end 
 
8. (15 poena) Za kolo Phase-shift oscilatora prikazano na slici napisati SPICE netlistu sa komandom za 
pokretanje Transient analize. Analiza treba da obuhvati 1000 perioda signala oscilatora. Operacioni 
pojačavač je opisan kao podkolo pod nazivom OP747 čiji se opis nalazi u fajlu ADI.lib. Redosled 
priključaka podkola je: +, –, sup–, sup+, izlaz.  Naziv modela dioda je 1N1002 i definisan je u fajlu 
diode.dio. Elementi kola su: R1=R2=R3=R5=1kΩ, R4=100kΩ, C1=C2=C3=10nF i VCC=VEE=6V. Frekvencija 
oscilovanja oscilatora je 6,5kHz. 

 
Slika 3. 

Odgovor: 

16,5kHz,  0,154ms,  100 154ms.f T t T
f

= = = ∆ = =  Trajanje simulacije je 154ms. (3 poena) 

* Zadatak 4 
R1  1 0 1k ;0,5 poena 
R2  2 0 1k ;0,5 poena 
R3  3 4 1k ;0,5 poena 
R4  4 5 100k ;0,5 poena 
R5  5 6 1k ;0,5 poena 
C1  1 5 10n ;0,5 poena 
C2  1 2 10n ;0,5 poena 
C3  2 3 10n ;0,5 poena 
D1  6 0 1N1002 ;1 poen 
D2  0 6 1N1002 ;1 poen 
X1  0 4 7 8 5 OP747 ;2 poena 
Vcc 7 0 5 ;0,5 poena 
Vee 0 8 5 ;0,5 poena 
.lib ADI.lib ;0,5 poena 
.lib diode.dio ;0,5 poena 
.tran 154m ;2 poena 
.end 
 

 



9. (8 poena) OR funkcija, realizacija u CMOS tehnologiji, logički simbol, tabela istinitosti i talasni oblici 
signala. 

Odgovor: 
 

 
a) realizacija u CMOS tehnologiji 

(3 poena) 

 
 

c) talasni oblici 
(2 poena) 

 

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

x y x+y

 

 
d) tabela istinitosti 

(2 poena) 

 

 
 

b) logički simbol 
(1 poen) 

10. (8 poena) D leč kolo – princip rada, realizacija, simbol, tabela istinitosti. 

 
 

a) Realizacija 
(3 poena) 

n+1 n+1

n n

n n

C D Q Q
0 0 Q Q
0 1 Q Q
1 0 0 1
1 1 1 0

 

 
c) Tabela istinitosti 

(2 poena) 



 
b) simbol 
(1 poen) 

d) princip rada: 
D leč kolo se realizuje vezivanjem invertora 
između ulaza S i R SR leča sa signalom 
dozvole, čime se izbegava nedozvoljeno 
stanje signala na ulazu. 
 

(2 poena) 
 

 Predmetni nastavnici, 
 

prof. dr Dragan Mančić 
prof. dr Marko Dimitrijević 

 


