
Ispit iz predmeta Uvod u elektroniku, ispitni rok jun II, 
17.07.2026. 

- odgovori na pitanja i rešenja zadataka - 
 

1. (15 poena) Izračunati srednju i efektivnu vrednost za signal dat na slici 1. 
 

 
 

Slika 1. 
 
Odgovor: 
 
Efektivna vrednost signala se izračunava prema formuli: 
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(9 poena) 
 
Srednja vrednost se izračunava prema formuli: 
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(6 poena) 

 
 

2. (8 poena) Objasniti mehanizme kretanja nosilaca naelektrisanja u poluprovodnicima. 

Odgovor:  

U poluprovodnicima postoje dva fizička mehanizma kretanja naelektrisanih čestica – drift 

i difuzija. (2 poena) 

 

Drift je kretanje nosilaca naelektrisanja pod dejstvom sila električnog polja. Pod dejstvom 

električnog polja, elektroni u poluprovodniku se kreću kao i u metalima. Provodnost 

poluprovodnika zavisi od temperature i koncentracije dopanata. (3 poena) 

 

Difuzija je kretanje nosilaca naelektrisanja usled difuzije (prelaska čestica iz oblasti veće 

koncentracije u oblast manje koncentracije). (3 poena) 

 

3. (8 poena) Režimi rada bipolarnog tranzistora – naponi između priključaka, polarizacija 
spojeva, nazivi režima i ponašanje. 
 
Odgovor: 
 

Naponi Emitorski 
spoj 

Kolektorski 
spoj 

Režim 
rada 

Ponašanje 
(zavisnost struje 
kolektora) 

 

VBE>0, 
VCB>0 

direktno inverzno aktivna 
oblast 

Kontrolisani strujni 
izvor (2 poena) 

VBE>0, 
VCB<0 

direktno direktno zasićenje Zatvoreni prekidač 
(2 poena) 

VBE<0, 
VCB>0 

inverzno inverzno zakočenje Otvoreni prekidač 
(2 poena) 

VBE<0, 
VCB<0 

inverzno direktno inverzna 
aktivna 
oblast 

 (2 poena) 



 

4. (10 poena) Objasniti šta je MOSFET, nacrtati uprošćenu strukturu i simbol tranzistora i 
označiti priključke. 

Odgovor: 

MOSFET je tranzistor sa efektom polja. Ime Metal Oxide Semiconductor Field Effect 

Transistor (MOSFET) ukazuje na strukturu tranzistora: sastoji se od provodnog (Metal) 

kontakta koji se zove gejt (G), dielektričnog sloja od silicijum oksida (SiO2, Oxide) i 

poluprovodničke strukture (Semiconductor). Poluprovodnička struktura, ima dva 

kontakta – sors (S) i drejn (D). Kanal je simetričan u odnosu na ova dva priključka. 

 

(5 poena) 

 
  

(3 poena) (2 poena) 

 

5. (10 poena) Nacrtati talasni oblik i odrediti srednju vrednost (jednosmernu komponentu) 
napona viz na izlazu usmerača prikazanog na slici 2. Amplituda napona mreže VEEM je 157V, 
a odnos transformacije transformatora (NP:NS) 10:1. 
 

 
 

Slika 2. 
 



Odgovor: 

Izlazni napon je punotalasno usmeren napon: 
 

(3 poena) 
Srednja vrednost punotalasno usmerenog napona je: 
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(4 poena) 

 
Amplituda napona mreže VEEM je 314V, a odnos transformacije transformatora je 10:1., tako 
da je: 
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Jednosmerna komponenta je:  m
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6. (8 poena) Za kolo sa slike 3 napisati 
SPICE netlistu sa komandom za pokretanje 
Transient analize. Transient analiza treba da 
traje dve periode ulaznog signala koji se 
najsporije menja. Naziv modela dioda je 1N 
i ima zadat parametar Vj=0.7. Otpornost u 
kolu je: R1=1kΩ. Pobudne signale 
modelovati SPICE impulsnim generatorima 
koji imaju sledeće parametre: 
Va = {Vinit=0, Von=5, Tdelay=2m, Trise=1n, 
Tfall=1n, Ton=1m, Tperiod=2m} 
Vb = {Vinit=0, Von=5, Tdelay=1m, Trise=1n, 
Tfall=1n, Ton=2m, Tperiod=4m}  

 

Slika 3. 



 

Odgovor:  
* Zadatak 6 
Va a 0 pulse(0 5 2m 1n 1n 1m 2m)  ;1 poen 
Vb b 0 pulse(0 5 1m 1n 1n 2m 4m)  ;1 poen 
R1 c 0 1k ;1 poen 
D1 a c 1N ;1 poen 
D2 b c 1N ;1 poen 
.model 1N D (Vj=0.7)  ;2 poen 
.tran 8m ;1 poen 
.end 
 

 

7. (10 poena) Napisati SPICE netlistu za model strujnog pojačavača prikazanog na slici 4, sa 
sledećim parametrima: Rin=2MΩ, Rf=100kΩ, Ro=230kΩ, G=940mS. Model inkapsulirati u 
podkolo pod nazivom AMP. Usvojiti sledeći redosled navođenja portova: inp, inm, outp, 
outm. Podkolo AMP instancirati i pobuditi generatorom, Vu=10mVDC, koji ima unutrašnju 
otpornost, Ru=1,5Ω. Otpornost potrošača je, Rp=100Ω. Zadati Transfer Function analizu. 
 

 
 

Slika 4. 
 

Odgovor: 
* Zadatak 07 
.subckt AMP inp inm outp outm ;2 poena 
Rulp inp  inm  2M ;0.5 poena 
Rf inp outp 100k ;0.5 poena 
Gamp outp outm inp inm 940m ;2 poena 
Rizp outp outm 230k ;0.5 poena 
.ends 
Vu a 0 10m ;0.5 poena 
Ru a b 1.5 ;0.5 poena 
Xa b 0 c 0 AMP ;2 poena 
Rp c 0 150 ;0.5 poena 
.tf V(c) Vu ;1 poen 
.end 

 
 
 
 
 



8. (15 poena) Napisati SPICE netlistu za kolo četvorobitnog sabirača prikazano na slici 5. 
Model inkapsulirati u podkolo pod nazivom ADD4. Usvojiti sledeći redosled navođenja 
portova: A3, A2, A1, A0, B3, B2, B1, B0, S3, S2, S1, S0, Co. Opis podkola FA i HA se nalazi u 
fajlu adder.ckt. Redosled portova podkola FA je A, B, Ci, Co i S. Redosled portova podkola 
HA je A, B, Co i S. Podkolo ADD4 instancirati i pobuditi jednosmernim naponskim 
generatorima koji imaju sledeće napone: 
Vb3=1.8V, Vb2 = 0V, Vb1=0V, Vb0=0V, Va3=1.8V, Va2 = 1.8V, Va1=0V, Va0=0V  
Zadati Operating Point analizu. Nivoi logičke nule i jedinice su VSS=0V i VDD=1.8V, 
respektivno. Izlaze kola opteretiti kapacitivnim opterećenjem od CL=1pF. 
 
 

 
Slika 5. 

 
Odgovor: 
 

* Zadatak 8 
.subckt ADD4 a3 a2 a1 a0 b3 b2 b1 b0 s3 s2 s1 s0 co ;1,5 poen 
Xha0 a0 b0 1    s0 HA ;1 poen 
Xfa1 a1 b1 1 2  s1 FA ;1 poen 
Xfa2 a2 b2 2 3  s2 FA ;1 poen 
Xfa3 a3 b3 3 co s3 FA ;1 poen 
.ends 
Va3  a3 0 1.8 ;0,5 poena 
Va2  a2 0 1.8 ;0,5 poena 
Va1  a1 0 0 ;0,5 poena 
Va0  a0 0 0 ;0,5 poena 
Vb3  b3 0 1.8 ;0,5 poena 
Vb2  b2 0 0 ;0,5 poena 
Vb1  b1 0 0 ;0,5 poena 
Vb0  b0 0 0 ;0,5 poena 
Xadd a3 a2 a1 a0 b3 b2 b1 b0 s3 s2 s1 s0 co ADD4 ;2 poena 
Cs3  s3 0 1p ;0,5 poena 
Cs2  s2 0 1p ;0,5 poena 
Cs1  s1 0 1p ;0,5 poena 
Cs0  s0 0 1p ;0,5 poena 
Cco  co 0 1p ;0,5 poena 
.lib adder.ckt ;0,5 poena 
.op ;0,5 poena 
.end 

 

 



9. (8 poena) Invertor realizovan primenom komplementarnih MOSFET-ova (CMOS), CMOS 
par kao naponom kontrolisani prekidač – električna šema, analiza kola, talasni oblici 
napona. 
Odgovor:  

 
 

Realizacija u CMOS tehnici (3 poena) 
 

• CMOS invertor sadrži N-MOS (M1) i P-
MOS (M2) tranzistor.  
• Kada je napon vul(t)=0 M2 je u 
triodnom režimu, a M1 u režimu 
zakočenja, viz(t)=VDD. 
• Kada je vul(t)=VDD M1 je u triodnom 
režimu, a M2 u režimu zakočenja, viz(t)=0. 
• Struja iD je zajednička struja kanala M1 
i M2. U oba slučaja je vrlo mala, jer su 
kanali redno vezani i jedan tranzistor je 
uvek u režimu zakočenja. 

(3 poena) 
 

 
 

Talasni oblici (2 poena) 

 

10. (8 poena) Objasniti šta su kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola. 

Odgovor: 

Digitalna kola koja nemaju povratnih sprega (nema zatvorenog puta između izlaza i ulaza 

istih ćelija) se nazivaju kombinaciona kola. Stanje kombinacionog kola zavisi samo od 

trenutnih stanja signala na ulaza kola. Ova kola nemaju memoriju. (4 poena) 

Za razliku od kombinacionih, stanje sekvencijalnih kola zavisi od trenutnog i prethodnih 

nivoa signala (sekvence) na ulazu kola. (4 poena) 

 

 

 
Predmetni nastavnici, 

 
prof. dr Dragan Mančić 

prof. dr Marko Dimitrijević 
 


